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PRESENTACION:

La Estadistica forma parte del Médulo Il de Fisica y Mateméticas. Conforma este grupo de 12 créditos ECTS
junto a la asignatura de Fisica Aplicada. La importancia de la Estadistica en la capacitacion profesional del
farmacéutico es evidente. En todas las fases del ciclo del medicamento est4 presente la estadistica, tanto en las
fases de investigacion como en las de comercializacion, debiendo expresarse siempre |os resultados numéricos en
términos estadisticos.

La Estadistica es una herramienta clave en €l desarrollo de lallamada Medicina Basada en |a Evidencia (MBE) en
la que las decisiones médicas y, por afladidura, farmacéuticas, deben ser tomadas a partir de conclusiones que se
han cuantificado en términos estadisticos. En la fase inicial de investigacion y desarrollo del medicamento, antes
de su inclusién definitiva en el arsenal terapéutico, los medicamentos deben demostrar su eficacia y seguridad.
Esta eficacia y seguridad debe ser cuantificada en términos estadisticos, que reflgien la biodiversidad y la
variabilidad individual. Una vez que el medicamento estd comercializado y presente en la realidad terapéutica
debe ser evaluado e investigado en las condiciones de uso estdndar para determinar diversas situaciones. En primer
lugar debe andlizar si la eficaciay seguridad demostradas en los ensayos se presenta en términos similares en la
rutinaclinicadiaria. En segundo lugar hay que determinar si presenta una opcion preferida alas demas alternativas
presentes en la terapéutica habitual. No se debe olvidar el papel creciente de la atencion farmacéutica y de los
estudios de utilizacion de medicamentos.En ellos, la estadistica es una herramienta clave para lograr una
presentacion de resultados coherente con la metodol ogia cientifica de investigacion.

COMPETENCIASPROFESIONALESA DESARROLLAR EN LA MATERIA:

Competencias Capacidad de expresar opiniones y proponer argumentos con efectividad a nivel oral y escrito. Emplea
Generalesdela GOl eficazmente las destrezas linguisticas para articular opiniones y formular argumentos eficazmente tanto
titulacion oralmente como por escrito

G02 Capacidad de Resolucion de problemasy toma de decisiones
G03 Capacidad €l aprendizaje autbnomo 'y €l auto-critica

Capacidad para usar con efectividad las Nuevas tecnologias de la Informacién y la Comunicacion para

cL enriquecer |as presentaciones escritasy oralesy parafacilitar el andlisis de datos

Capacidad de trabajo en equipo, contribuyendo activamente a los objetivos y a la organizacion de un
equipo

Capacidad de aplicar los conocimientos aprendidos a la préctica y en las destrezas que se pueden
transferir a &mbito del trabajo

G05

G06

G07 Demostrar creatividad, independencia de pensamiento, autonomia
G08 Demostrar habilidad criticay analitica sobre los enfoques convencionales de la disciplina
G09 Demostrar capacidad de innovacion, creatividad einiciativa

Compgencias £06 He!bi I_idadee (_:on)p_utaci onales y de procesamiento de datos, en relacion con informacion y datos fisicos,
Especificasde la quimicosy biol 6gicos

titulacion E07 Capacidad parael disefio de experimentos de acuerdo a criterios estadisticos

E08 Evauacion de datos cientificos relacionados con el medicamento y productos sanitarios
E09 Utilizacion del andlisis estadistico aplicado alas ciencias farmacéuticas

E54 Conocimientos de Fisicay Mateméticas aplicados a las ciencias farmacéuticas
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REQUISITOSPREVIOS:

Es conveniente presentar una minima base mateméticay estadistica para poder comprender |os sencillos conceptos
de la Estadistica. El conocimiento en Estadistica es escalonado; es decir, se deben cimentar los escalones
inferiores para poder comprender los posteriores. De la solidez alcanzada en los niveles inferiores dependera el
ndmero de niveles a que se puede acceder.

También es conveniente tener un adecuado nivel en e mango de software ofimatico; en concreto, de agin
procesador de textos, de alguna hoja de calculo y de algiin programa de presentacién de diapositivas; asi como un
adecuado conocimiento de la gestion de carpetas y archivos del entorno informético que emplee en el desarrollo de
laasignatura.

PROGRAMACION DE LA MATERIA:

Observaciones:

Lamateria se estructura en tres blogues: Estadistica descriptiva, Probabilidad y Estadisticainferencial.

En el primer bloque, el de Estadistica descriptiva, se incluyen técnicasy conceptos que sirven para poder analizar las caracteristicas del
colectivo a que se le han realizado medidas. Se tratan contenidos enfocados al desarrollo del andlisis descriptivo univariante, mediante
la confeccion de tablas de frecuencias y |os gréficos asociados, asi como de las diversas medidas de resumen: medidas de tendencia
central, de posicion, de dispersion y de forma. Finaliza el bloque con unaintroduccion al andlisis descriptivo bivariante.

En el segundo bloque se realiza una breve introduccién a la Probabilidad. Se realiza un repaso a los conceptos bésicos de Probabilidad
y, posteriormente, se tratan las distribuciones de probabilidad y se finaliza hablando de diversos modelos de probabilidad, analizando
con cierto detalle el modelo de probabilidad Normal.

El tercer bloque, el de Estadistica inferencial, se inicia con € tema relativo a la estimacion de parametros en el que se tratan la
estimacion puntua y la estimacién por intervalos. Le sigue un temaen el que se realiza una introduccién a los Contrastes de hipétesis
y, en los cuatro dltimos temas se desarrollan distintas pruebas inferenciales univariantes y bivariantes.

En todos los temas se acompafian los desarrollos tedricos con la realizacion de précticas, empleando bien el gestor de hojas de célculo
Microsoft Excel o e programa estadistico SPSS.

Contenidos dela materia:

1- INTRODUCCION GENERAL
1.1 - Metodologia de lainvestigacion
1.2 - Papel de la Estadistica
1.3 - Estadistica descriptiva e inferencial
2- ESTADISTICA DESCRIPTIVA
2.1- Variable aleatoria: concepto, tiposy medidas
2.2 - Medidas de posicion
2.3 - Medidas de tendencia central
2.4 - Medidas de dispersion
2.5 - Medidas de forma
2.6 - Representaciones graficas
3- PROBABILIDAD
3.1 - Conceptos basicos
3.2 - Distribuciones de probabilidad
4-ESTIMACION
4.1 - Conceptos béasicos
4.2 - Estimacion de lamedia
4.3 - Estimacion de la proporcion
5- CONTRASTESDE HIPOTESIS
5.1 - Hipétesis nulay alternativa
5.2 - Errores en €l contraste
5.3 - Interpretacion del valor p
5.4 - Pruebas paramétricas y no paramétricas
5.5 - Significacion estadisticay significacion practica
6 - COMPARACION DE PROPORCIONES
6.1 - Tablas de contingencia
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6.2 - Prueba Chi-cuadrado
7 - COMPARACIONESDE MEDIAS ENTRE DOS GRUPOS
7.1 - Pruebat de Student con un valor de referencia
7.2 - Pruebat de Student con muestras independientes
7.3 - Prueba de Mann-Whitney
7.4 - Pruebat de Student con muestras relacionadas
7.5 - Prueba de Wilcoxon
8- COMPARACIONES DE MEDIAS CON MAS DE DOS GRUPOS
8.1 - Contrastes paramétricos: ANOVA
8.2 - Contrastes no paramétricos con mas de dos grupos
9- CORRELACION Y REGRESION
9.1 - Interpretacion gréfica
9.2 - Correlacion lineal simple
9.3 - Regresion lineal simple
9.4 - Otros modelos de regresion

La planificacién de la asignatura podra verse modificada por motivos imprevistos (rendimiento del grupo,
disponibilidad de recursos, modificaciones en € calendario académico, etc.) y por tanto no debera considerarse
como definitivay cerrada.

METODOLOGIASY ACTIVIDADES DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE:
M etodologias de ensefianza-apr endizaje a desarrollar:
Sesionestedricas

Se utilizard principalmente la clase magistral, mediante la transmision de contenidos en un tiempo ocupado
principalmente por la exposicién oral y e apoyo de las TIC. Durante dicha exposicion se podran plantear
preguntas o situaciones probleméticas sobre un tema, introducir pequefias actividades précticas, resolver las dudas
que puedan plantearse, presentar informaciones incompletas, orientar la bisgueda de informacion, ocasionar €l
debate individual o en grupo, etc.

Sesiones précticas

La estrategia metodolégica central a utilizar serd €l aprendizaje cooperativo, donde los estudiantes trabajaran en
grupos de tres o cuetro personas en actividades de aprendizaje con metas comunes, y son evaluados segun la
productividad del grupo y las aportaciones individual esde cada alumno. Dentro de esta modalidad de aprendizaje,
en funcién de las actividades a redlizar, se aplicara el estudio de casos, € aprendizgje basado en problemas.
orientado a proyectos, seminarios, etc.

Sesiones detutoria

Durante estas sesiones, € estudiante podra preguntar al profesor, tanto de forma presencial como a través de la
plataforma virtual, todas aquellas dudas que no han podido ser solucionadas durante las clases presenciaes
tedricas. Asimismo, durante este tiempo el alumno podra solicitar bibliografia de ampliacion especifica de algun
tema concreto y/ o cualquier otro tipo de informacién relacionada con la asignatura.

Por otra parte, durante estas sesiones, se realizara un seguimiento de los grupos, supervisando y orientando mas
directamente el proceso a seguir en cada una de las actividades realizadas.

Volumen detrabajo del alumno:

M odalidad organizativa M étodos de ensefianza ;Oirn?:tdas
Actividades Presenciales Clase magistral 20
Otras actividades tedricas 10
Casos préacticos 10
Resolucion de précticas, problemas, g ercicios etc. 12
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Exposiciones de trabajos de |os alumnos 4
Talleres 10
Actividades de evaluacién
Asistencia atutorias
Estudio individual 22
Trabajo Auténomo Preparacion de trabajos individuales 28
Preparacion de trabajos en equipo 20
Tareas de investigacion y blsqueda de informacion 10

SISTEMA DE EVALUACION:

Obtencion dela nota final:

Trabajos individuales:
Trabajos en equipo:
Pruebafinal:

TOTAL

50
20
30
100

%
%
%
%

Horastotales: 150

*Las observaciones especificas sobre e sistema de evaluacion serén comunicadas por escrito a los alumnos &

inicio de lamateria
BIBLIOGRAFIA Y DOCUMENTACION:

Bibliografia basica:

Martinez-Gonzalez MA; Jokin de Irala; Faulin Fajardo FJ. Bioestadistica amigable. 22 ed. Madrid: Ed. Diaz de Santos; 2005

Bibliografia recomendada:

Francisca Rius Diaz, Francisco Javier Barén Loépez, Elisa Sanchez Font y Luis Parras Guijosa. Bioestadisticaa métodos y

aplicaciones. Universidad de Mélaga. Disponible en: http:/ / www.bioestadisticaumaes/ libro/

Martin Andrés A., Lunadel Castillo JD. Bioestadistica paralas ciencias de la salud. 52 ed. Madrid: Ed. NORMA; 2004.

TriolaM. Bioestadistica. 102 Ed. Madrid Ed. Pearson Educacién; 2008.

Paginas web recomendadas:

Departamento de Medicina Preventiva . bioestadisticaumaesllibro/

Universidad de Maaga
Fisterra http://www.fisterra.com/mbe/investigal
Sociedad Espariola de Hipertension http://www.seh-lelha.org/stat1.htm

* Guia Docente sujeta a modificaciones
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