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6 Horastotales: 150
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La asignatura recoge los fundamentos del dgebralineal necesarios para el gercicio de la profesion y el desarrollo
de otras asignaturas como fisica, calculo de estructuras, etc. Se pretende con esta materia que € alumno acabe
manejando tanto la idea matematica que encierra un gjercicio como los métodos adecuados de resolucién, pero
siempre através de
problemas reales que el alumno podré encontrarse en el futuro en otras materias de latitulacion.

El presente curso se plantea con € objetivo de aumentar la complejidad y tratar herramientas de trabajo mas
cercanas a las que deberd emplear en su vida profesional. Pretende ser una asignatura que sirva de aprendizgje
inicial alos instrumentos que posteriormente se utilizaran en otras asignaturas.

Es muy importante la resolucion de gjercicios préacticos semanales por parte del estudiante, y la revision de las
resoluciones orientadas por el profesor, yaseaen el aula o através de actividades en linea utilizando la PDU.

COMPETENCIASPROFESIONALESA DESARROLLAR EN LA MATERIA:

Competencias
Generalesdela
titulacién

Competencias
Especificasdela
titulacion

Profesiones
reguladas

Resultados de
Aprendizaje

G01

G02

GO03

G04

G05

EO03

E04

P08

P09

RO1

RO2

RO3

RO4

RO5

RO6

Emplea eficazmente las destrezas linglisticas para articular opiniones y formular argumentos
eficazmente tanto oralmente como por escrito. Capacidad de expresar opinionesy proponer argumentos
con efectividad anivel ora y escrito en idiomamaterno y en Inglés

Capacidad de resolucion de problemas y toma de decisiones a lo largo de lavida, y de elegir itinerarios
formativosy profesionales de forma auténoma

Capacidad el aprendizaje autbnomo y la auto-critica

Capacidad de aplicar los conocimientos aprendidos a la practica y en las destrezas que se pueden
transferir al @mbito del trabajo

Demostrar creatividad, independencia de pensamiento, autonomia

Conocimiento aplicado de: El cdlculo numérico, la geometria analitica y diferencial y los métodos
algebraicos.

Aptitud para concebir, calcular, disefiar, integrar en edificios y conjuntos urbanosy ejecutar: Estructuras
de edificacion (T); Sistemas de division interior, carpinteria, escaleras y demés obra acabada (T);
Sistemas de cerramiento, cubiertay demas obra gruesa (T); Soluciones de cimentacion (T); Instalaciones
de suministro, tratamiento y evacuacion de aguas, de calefaccion y de climatizacion (T)

Comprension de los problemas de la concepcidn estructural, de construccién y de ingenieria vinculados
con los proyectos de edificios

Conocimiento adecuado de |os problemas fisicos y de las distintas tecnol ogias, asi como de la funcion de
los edificios, de forma que se dote a éstos de condiciones internas de comodidad y de proteccion de los
factores climéticos

Aplicar los conceptos de espacio y de subespacio vectorial de dimensién finita, de sus bases, de las
aplicaciones lineal es entre espacios vectoriales y de su representacion matricial

Saber interpretar los sistemas de ecuaciones lineales en e contexto de las aplicaciones lineales entre
espacios vectoriaes

Conocer €l concepto de vector y valor propio, su interpretacion geométricay su determinacion

Conocer el manejo de algiin programa informético de célculo simbdlico y aplicarlo a los conocimientos
tedricos adquiridos en algebra lineal

Identificar y clasificar por su tipo una ecuacion diferencial ordinaria. de primer orden y primer grado.
Utilizar métodos analiticos para obtener la solucién general de una ecuacion diferencial de los tipos
anteriores, asi como soluciones particulares a partir de condiciones iniciales dadas

Obtener la solucion general de una ecuacion diferencial lineal de orden "n" con coeficientes constantes
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homogénea. Obtener una solucién particular a partir de condiciones iniciales dadas
RO7 Integrarsey colaborar de formaactiva en la consecucion de objetivos comunes en €l entorno de un grupo

REQUISITOSPREVIOS:

Conocimientos previos obtenidos de la educacion secundaria, bachillerato, formacion profesional u otras
titulaciones universitarias o por tutelas de expertos o profesionales de la asignatura.

PROGRAMACION DE LA MATERIA:

Contenidos de la materia:

1 - Ecuaciones diferenciales ordinarias
1.1 - Ecuaciones diferenciales de primer orden
1.2 - Ecuaciones diferenciales de orden n

2 - Algebra vectorial

2.1 - Algebra de vectores. Operaciones con vectores de R2 y R3, interpretacion geométrica. Norma de un vector y dngulo entre
vectores. Dependencia e indepencencialinea de vectores. Base ortogonal de vectores. Producto vectorial y producto mixto.

3- Matrices

3.1 - Definicion. Operaciones con matrices.Operaciones elementales por filas. Matriz inversa. Procedimiento de Gauss-Jordan
para calcular lamatriz inversa.

4 - Determinantes

4.1 - Definicion. Determinates de matrices especiales. Menores, matriz de cofactores y matriz adjunta. Determinates de orden
superior. Propiedades. Rango de una matriz. Calculo de la matriz inversa mediante determinantes.

5 - Sistemas de ecuaciones lineales

5.1 - Sistemas lineal es de ecuaciones. Notacion matricial. Teorema del rango y clasificacion delos sistemas lineales de
ecuaciones. Métodos de solucion: sutitucion, gréfico, Gauss, Gauss-Jordan, matriz inversay ragla de Cramer.

6 - Espacios vectoriales

6.1 - Espacios vectoriales. Subespacio vectorial. Dependencia e independencia lineal . Sistema generador y subespacio generado.
Base de un espacio vectoria y coordenadas de un vector.

7 - Aplicacioneslineales

7.1 - Matriz de cambio de base. Procedimiento de computo de lamatriz de cambio de base. Aplicaciones lineaes. y sus
propiedades. Matriz asociada a una aplicacion lineal. Nucleo, imagen y rango. teoremadel rango para aplicaciones lineales.
Clasificacion.
8 - Espacios vectoriales euclideos

8.1 - Espacios Euclideos. Norma de un vecotr. desigualdad de Cauchy-Schwarz. Angulo entre vectores. Vectores ortogonales y
ortonormales. Propiedades. Proyeccion ortogonal. Complemento ortogonal . Proceso de ortonormalizacién de Gram-Schmidit.
Solucioén aproximada.

9 - Autovaloresy autovector es. Diagonalizacion.

9.1 - Aplicaciones lineal es representadas por unamatriz diagonal. Valoresy vectores propios asociados a una aplicacion lineal.
Propiedades. Polinomio caracteristico de una matriz. Subespacios propios. Multiplicidad algebraicay multiplicidad geométrica.

10 - Matrices simétricas, aplicacioneslinealesy formas cuadraticas

10.1 - Formas bilineales y cuadréticas: Propiedades y vectores conjugados. Célculo de forma canénica. Rango y signatura de una
forma cuadrética. Clasificacion.

La planificacién de la asignatura podra verse modificada por motivos imprevistos (rendimiento del grupo,
disponibilidad de recursos, modificaciones en e calendario académico, etc.) y por tanto no deberd considerarse
como definitivay cerrada.

METODOLOGIASY ACTIVIDADES DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE:
M etodologias de ensefianza-apr endizaje a desarrollar:

La asignatura exige un esfuerzo importante por parte del alumno para aplicar los conceptos de cada tema en los
sucesivos. Por tanto, se recomienda un seguimiento continuo de la asignatura.

TRABAJO INDIVIDUAL
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Para ello la primera actividad planteada se centra en € alumno y consiste en € estudio individual y larealizacion
de gercicios. El alumno dispondra de esquemas/ guiones de todos los temas de la asignatura. A este material se
incluirén larelacion gjercicios que el alumno debe realizar por su cuentay/ o en grupo para estudiar la materiay
presentaciones a modo de resumen en las que se intercalan teoriay ejercicios.

L as recomendaciones mas importantes realizadas a los alumnos se pueden resumir en:

- Leer las presentaciones antes de asistir alas sesiones tedricas

- Asistencia alas sesiones de teoria de forma participativa

- Complementar |os temas tratados en estas sesiones con informacién ofrecida en la bibliografia

- Utilizar, en cuaquier momento, sesiones de tutorias para resolver cualquier duda o problema

- Realizacion de pruebas escritas alo largo del semestre.

- Seguir el desarrollo de las préacticas segiin se explican los conceptos tedricos necesarios y no retrasar su
realizacion

- Comenzar laredlizacion de las tareas précticas de formaindividual

- Resolver dificultades encontradas con los compafieros o el profesor

SESIONESEN EL AULA

1. Sesiones tedricas “ LECCIONES’. Clases magistrales de transmisién de contenidos tedricos y técnicas
instrumentales a través de la expresién oral y la pizarra. En €ellas se impartiran las clases propiamente dichas y en
€llas se podran plantear preguntas, dudas, comentarios.

2. Sesiones practicas “TALLERES Y RESOLUCION DE EJERCICIOS’. Resolucion de gjercicios planteados en
clase y ejemplos de resolucién de las clases précticas. En estas clases ademés se trabajardn y/ o presentara los
gjercicios planteados semana mente.

En todas ellas se fomentara la participacién del alumno.

PRUEBAS ESCRITAS
Se realizaran dos pruebas tedricas parciales a lo largo del desarrollo de la asignatura y una prueba final. Ningln
alumno podra aprobar de no haber sacado una calificacion mayor de cuatro en estas pruebas.

TUTORIAS
Para € apoyo del alumno en todas estas actividades que se plantean se desarrollaran tutorias grupales o
individuales donde el profesor prestard atencion a alumno en todas las cuestiones que conciernen ala materia. A
peticién de los alumnos, podran realizarse tutorias colectivas previo acuerdo con € profesor via correo electrénico.
Ademés se habilitaran foros en € espacio de la asignatura de la PDU donde se podran resolver dudas de forma
colaborativa.

Volumen detrabajo del alumno:

M odalidad organizativa M étodos de ensefianza SS?irrisadas
Clase magistral 26
o _ Resolucion de précticas, problemas, gercicios etc. 26
Actividades Presenciales
Talleres
Actividades de evaluacion
Asistencia atutorias
Estudio individual 50
Trabajo Auténomo Preparacion de trabajos individuales 14
Lecturalibre 4
Otras actividades de trabajo autonomo 8

Horastotales: 150

SISTEMA DE EVALUACION:

Obtencion dela nota final:

Pruebas escritas: 45 %
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Trabgjos individuales: 15 %
Trabajos en equipo: 15 %
Pruebafinal: 25 %

TOTAL 100 %

*Las observaciones especificas sobre €l sistema de evaluacion seran comunicadas por escrito a los alumnos al
inicio de la materia.

BIBLIOGRAFIA Y DOCUMENTACION:

Bibliografia basica:

Apuntes del profesor y hojas de problemas de la asignatura a disposicion del alumno en laPDU.

HERNANDEZ, Eugenio. Algebray geometria. Madrid: Addison Wesley, 1994.

LAY, David C. Algebralineal y sus aplicaciones. México: Addison Wesley, 1999.

ZILL, Dennis G. Ecuaciones Diferenciales, Segunda edicion. México: Grupo Editorial |beroamérica, 1988. (T.B)

Bibliogr afia recomendada:

ARVESU, Jorge, MARCELLAN, Francisco, SANCHEZ, Jorge. Problemas Resueltos De Algebra Lineal. Madrid: Thomson, 2005.
DE BURGOS, J. Algebra lineal. McGraw-Hill.

KOLMAN, B. Algebralineal. Prentice Hall.

STANLEY, |. GROSSMAN, S. AlgebraLineal. México: McGraw-Hill, 2008.

STRANG, G.Algebralineal y sus aplicaciones. Addison Wesley |beroamericana.

Paginas web recomendadas:

Algebrarecreativa http://www.geocities.com/al gebrarecreativa/prefacio.html
Ejercicios resueltos de agebralinea http://www.licimep.org/Preprope/2008/Algebra lineal /Probl emasResuel tos.htm
Ejercicios resueltos de Agebralineal http://www.topografia.upm.es/asignaturas/matemati cas/primero/Ejercicios/esp-

vectorial/soluciones/solucion_esp_vectorial 01-02.doc

* Guia Docente sujeta a modificaciones
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