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PRESENTACION:

La Microbiotecnologia se entiende como una parte de la biotecnol ogia dénde se emplean microorganismos nativos
y/ 0 recombinantes en procesos de interés econémico para el hombre como son la generacion de fuentes de energia
aternativas, mejoras en la ganaderia, agricultura, industriay en la salud humana. Por ello la Microbiotecnologia es
uno de los componentes de la rama Industial del Grado de Farmacia,cuya finalidad es formar al estudiante
de Farmacia en los aspectos bésicos del mundo microbiano y la significacién de los microorganismos en la
industira.

El objetivo de esta asignatura es que los alumnos al finalizar el curso conozcan las caracteristicas estructurales y
funcionales de los microorganismos. Los fundamentos de los diferentes metabolitos microbianos, ya sea para
producir productos quimicos o destruir contaminantes peligrosos, para la industria textil, para la creacion de
nuevos materiales, biocombustible o para la industria alimentaria... Conocer técnicas y procesos que emplean los
organismos vivos 0 sus substancias para producir o modificar aimentos , asi como € dearollo de
microorganismos que intervengan en su elaboracion. La aplicacion de diversos procesos para la protecion y
restauracion de la calidad del medioambiente (biorremediacién). Identificar principios activos para el desarrollo de
vacunas y bio-farmacos. Conocer nuevos abordajes en diagndstico molecular y en terapias avanzadas y €l
desarrollo de la ingenieria genética para curar enfermedades. Cultivar y manejar de forma practica los
microorganismos en el laboratorio asi como desarrollar criterios y manegjar procedimientos de esterilizacion a
distintas escalas.Conocer los fundamentos de la utilizacion de microorganismos en la industria y entender los
problemas que plantea la contaminacion microbiana de materias primas y productos acabados, asi como los
procedimientos de control microbiolégico y esterilizacion. Conocer |os principales grupos de fa&rmacos y vacunas
de uso antimicrobiano.

En definitiva, que el alumno alcance un adecuado conocimiento de los procesos biotecnol 6gicos mas relevantes y
de las técnicas microbioldgicas de aplicacion en procesos biotecnoldgicos. Entre estas técnicas se incluyen:
aislamiento y seleccién de microorganismos, técnicas de cultivo y procesos de manipulacion y mejora de cepas.

En la actualidad, € empleo de animales en experimentacion cientifica resulta altamente controvertido a nivel
ético y cientifico. No obstante, continlia siendo imprescindible en campos cientificos muy diversos. Por €ello,
resulta fundamental la racionalizacién en e uso de los recursos animales asi como e adecuado manejo de los
mismos acorde a criterios éticos y legales que garanticen € bienestar animal. En este contexto, resulta
fundamental la reduccién del nimero de animales empleados. Los denominados “ métodos alternativos’ son una
eficaz herramienta para alcanzar este fin. Entre los diversos métodos aternativos destacan |os modelos in-vitro
(enziméticos, cultivos celulares), in-silico y model os in-vivo en invertebrados.

En el abordaje de esta asignatura pretendemos transmitir conocimientos bésicos sobre experimentacién animal y
sobre los métodos alternativos existentes, las bases fundamental es que sustentan estos métodos y su utilidad en el
desarrollo de procedimientos experimentales en diversos ambitos biomédicos. La asignatura tiene un claro
enfoque, el alumno trabajard en el [aboratorio tanto con animal es experimentales como con model os aternativos.

FI-010 -1- Rev.003



universidad Vx Guia Docente 2024-25
<

SANJORGE MICROBIOTECNOLOGIA
~ 1%

GRUPO SANVALERO

COMPETENCIASPROFESIONALES A DESARROLLAR EN LA MATERIA:

Competencias
Generalesdela
titulacion

Competencias
Especificasdela
titulacion

Resultados de
Aprendizaje

G01

G02

G03

G05

G06

G09

E04

Ell

E13

E51

R1

R2

R3
R4
R5

R6

Capacidad de expresar opiniones y proponer argumentos con efectividad a nivel oral y escrito. Emplea
eficazmente las destrezas lingliisticas para articular opiniones y formular argumentos eficazmente tanto
oralmente como por escrito

Capacidad de Resolucién de problemas y toma de decisiones

Capacidad €l aprendizaje autbnomoy el auto-critica

Capacidad de trabajo en equipo, contribuyendo activamente a los objetivos y a la organizacion de un
equipo

Capacidad de aplicar los conocimientos aprendidos a la practica y en las destrezas que se pueden
transferir al @mbito del trabajo

Demostrar capacidad de innovacion, creatividad e iniciativa

Habilidades de desarrollo de procesos de |aboratorio estandar incluyendo €l uso de equipos cientificos de
sintesis y andlisis, instrumentacion apropiadaincluida

Capacidad de estimar los riesgos biolégicos asociados a la utilizacién de sustancias y procesos de
laboratorios asociados a dicho uso

Habilidades en la identificacion de dianas terapéuticas y produccién biotecnoldgica de farmacos, asi
como en €l uso de laterapiagénica

Origen, naturaleza, disefio, obtencidn, andlisisy control de medicamentosy productos sanitarios

Describir los fundamentos de la Microbiologia en el desarrollode productos y aplicaciones
Biotecnoldgicas. Explicar qué es un microorganismosy definir sus propiedadesy caracteristicas.

Describir los microorganismos de importancia industrial y su uso en la industria, asi como sus
metabolitos.

Diferenciar los tipos de inmunidad y saber desarrollar protocolos de inmunizacion.
Desarrollar e concepto de vacuna, tipos de vacunas y protocol os de disefio.
Explicar qué eslabioterapiay relacionarla con distintas enferemdades.

Ser capaz de aidlar, identificar y manipular correctamente microorganismos en la produccion de
productos biotecnol 6gicos

REQUISITOSPREVIOS:

Para una adecuada comprensiéon de la asignatura es necesario haber cursado previamente las asignaturas de
Biologia, Bioquimica, Microbiologia, Parasitologia, Fisiologia e Inmunologiaque han aportado conocimientos
bésicos sobre biologia celular y molecular. También son necesarias habilidades generales de mangjo en internet y
en aplicaciones informéticas de uso general (Powerpoint, Word,...) asi como €l uso de los buscadores y bases de
datos cientificas més utilizadas en el &mbito de ciencias de la salud.

PROGRAMACION DE LA MATERIA:

Contenidos de la materia:

1 - Bloque 1: Microbiologia Industrial

1.1 - Tema 1.1 Biotecnologia. Microbiologia Industrial. Conceptos y desarrollo histérico.

1.2 - Tema 1.2 Microorganismos de interés industrial: aislamiento, seleccién, mantenimiento y mejora de cepas.

1.3 - Tema 1.2 Producci6n de metabolitos primarios y secundarios.

2 - Blogue 2: Modelos experimentales en ciencias de la salud

2.1 - Introduccién alos model os experimental es

2.2 - Tema 10 Animales de experimentacion: aspectos éticosy legislacion

2.2.1 - Principio de lastres erres
2.2.2 - Modelos animales

2.3 - Modelos alternativos

2.4 - Experimentacion in-silico
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La planificacion de la asignatura podra verse modificada por motivos imprevistos (rendimiento del grupo,
disponibilidad de recursos, modificaciones en €l calendario académico, etc.) y por tanto no debera considerarse
como definitivay cerrada.

METODOLOGIASY ACTIVIDADES DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE:

M etodologias de ensefianza-aprendizaje a desarrollar:

Paralograr el desarrollo de las competencias establecidas en la asignatura, |as sesiones se plantean de la siguiente manera:

Sesionestedricas: Se utilizaralaclase magistral como estrategia metodol 6gica principal.

Latransmision de contenidos teoricos se realizara principalmente a través de la exposicion oral y el apoyo delas TIC. Cadauno de los
temas sera expuesto de forma sintética de modo que el alumno debera profundizar en las diferentes materias a través de |a bisqueda
bibliogréficay de laresolucion de casos préacticos. Durante dicha exposicion el alumno podra exponer sus dudas 'y plantear preguntas
sobre la materia expuesta o cualquier otra que guarde relacion. De igual modo, el profesor podra requerir la participacion de los
estudiantes.

Sesiones précticas: Las sesiones practicas tienen como objetivo que el alumno aprenda a utilizar los contenidos y conceptos abordados
en las sesiones tedricas y en el estudio autbnomo como herramientas en la resolucién de problemas como parte fundamental de la
metodologia cientifica. La estrategia metodol égica central a utilizar seré el aprendizaje cooperativo, donde |os estudiantes trabajaran en
grupo de dos personas en actividades de aprendizaje con metas comunes.

Seminariosy Encuentrostécnicos. A lolargo del curso, sellevaran acabo varios seminarios especificos donde expertos en temas
relacionados con la asignatura expondran su experiencia profesiona alos aumnos.

Sesiones de tutoria: Durante estas sesiones, €/ |a estudiante podra preguntar ala profesora, tanto de forma presencial, como através
delaPDU, todas aguellas dudas que no han podido ser solucionadas durante |as clases presencial es tedricas. Asimismo, durante este
tiempo el/ laalumno/ a podra solicitar bibliografia de ampliacion especifica de algiin tema concreto y/ o cualquier otro tipo de
informacion relacionada con la asignatura. Por otra parte, durante estas sesiones, se realizara un seguimiento de los grupos -también
tanto de forma presencial, como através de la PDU supervisando y orientando més directamente el proceso a seguir en cada una de las
actividades realizadas.

Volumen detrabajo del alumno:

M odalidad organizativa M étodos de ensefianza Es?irrﬁzldas
Clase magistral 12
Resolucion de précticas, problemas, gercicios etc. 2
Exposiciones de trabajos de |os alumnos
Proyeccion de peliculas, documentales etc.
Actividades Presenciales Talleres 2
Précticas de |aboratorio 26
Asistenciaa charlas, conferencias etc.
Otras actividades précticas
Actividades de evaluacion
Asistenciaatutorias 2
Estudio individual 20
. Preparacion de trabajos individuales 18
Trabajo Auténomo ) } )
Preparacion de trabajos en equipo 4

Tareas de investigacion y busgueda de informacion
Asistencia a actividades externas (visitas, conferencias, etc.)
Horastotales: 100

SISTEMA DE EVALUACION:

Obtencion dela nota final:

Pruebas escritas: 40 %
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Trabgjos individuales: 30 %
Trabajos en equipo: 30 %
TOTAL 100 %

*Las observaciones especificas sobre el sistema de evaluacion serdn comunicadas por escrito a los alumnos al
inicio de la materia.

BIBLIOGRAFIA Y DOCUMENTACION:
Bibliografia basica:

Abbas, Abul K et a. "Inmunologia celular y molecular”.Elsevier, 2010.

Doan, Thao et al., "Inmunologia’. Wolters Kluwer;L eppicott, 2008.

Madigan,M.T; Martinko,J.M; Parker, J. "Biologia de |os Microorganismos Brock". Editoria Pearson Prentice Hall, 2003
Peakman, Mark y Vergani, Diego. "Inmunologia bésicay clinica". Elsevier, 2011.

Prescott, L.M., Harley, J.P. y Klein, D.A. "Microbiologia'. McGraw-Hill, 2004.

Regueiro, JR et a., "Inmunologia: Biologiay patologia del sistemainmunitario”. Panamericana, 2010

Shors, T. "Virus'. .Editorial Panamericana, 2009.

Tortora,G.J; Funke,B.R.; Case,C.L. "Introduccion ala Microbiologia'. Editorial médica Panamericana, 2007.

Bibliogr afia recomendada:

Paginas web recomendadas:

Alternativas en experimentacion animal http://buscaalternativas.com/
Asociacion espariola de vacunologia http://www.vacunas.org/
Federation for laboratory animal science  http://www.felasa.eu/

Immunization, Vaccines and Biologicals
WHO

Sociedad Espafiola de Inmunologia http://www.inmunol ogia.org/home.php

http://www.who.int/immunization/en/

Sociedad Espafiola de Inmunologiaclinica http://www.seicap.es/

The Vaccine Page http://www.vaccines.org/

* Guia Docente sujeta a modificaciones
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