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PRESENTACION:

La Microbiotecnologia se entiende como una parte de la biotecnol ogia dénde se emplean microorganismos nativos
y/ 0 recombinantes en procesos de interés econémico para el hombre como son la generacion de fuentes de energia
aternativas, mejoras en la ganaderia, agricultura, industriay en la salud humana. Por ello la Microbiotecnologia es
uno de los componentes de la rama Industial del Grado de Farmacia,cuya finalidad es formar al estudiante
de Farmacia en los aspectos bésicos del mundo microbiano y la significacién de los microorganismos en la
industira.  En esta asignatura los alumnos deberan alcazar un adecuado conocimiento de los procesos
biotecnol 6gicos mas relevantes y de las técnicas microbiol 6gicas de aplicacion en procesos biotecnol égicos. Entre
estas técnicas se incluyen: aislamiento y seleccion de microorganismos, técnicas de cultivo y procesos de
manipulacion y mejora de cepas. Por otro lado, en la actualidad, el empleo de animales en experimentacion
cientifica resulta altamente controvertido a nivel ético y cientifico. No obstante, continGa siendo imprescindible
en campos cientificos muy diversos. Por €ello, es fundamenta la racionalizacion en el uso de los recursos asi
como €l adecuado manejo de los mismos acorde a criterios éticos 'y legales que garanticen €l bienestar animal. En
este contexto, resulta fundamental la reduccion del nimero de animales empleados. Los denominados “métodos
alternativos” son una eficaz herramienta para alcanzar este fin. Entre los diversos métodos alternativos destacan
los modelos in-vitro (enziméticos, cultivos celulares), in-silico y modelos in-vivo en invertebrados. En €
abordaje de esta asignatura pretendemos transmitir conocimientos bésicos sobre experimentacion animal y sobre
los métodos aternativos existentes, las bases fundamentales que sustentan estos métodos y su utilidad en €

desarrollo de procedimientos experimentales en diversos ambitos biomédicos. La asignatura tiene un claro
enfoque practico por ello e aumno trabagjard en €l laboratorio tanto con animales experimentales como con
model os alternativos.

COMPETENCIASPROFESIONALES A DESARROLLAR EN LA MATERIA:

Competencias Capacidad de expresar opiniones y proponer argumentos con efectividad a nivel oral y escrito. Emplea
Generalesdela GO01 eficazmente las destrezas linglisticas para articular opiniones y formular argumentos eficazmente tanto
titulacion oralmente como por escrito.

G02 Capacidad de resolucion de problemas y toma de decisiones
GO03 Capacidad el aprendizaje auténomo y €l auto-critica.

Capacidad para usar con efectividad las Nuevas tecnologias de la Informacién y la Comunicacion para

et enriquecer las presentaciones escritas y orales y parafacilitar el andlisis de datos.

Capacidad de trabajo en equipo, contribuyendo activamente a los objetivos y a la organizacion de un
equipo.

Capacidad de aplicar los conocimientos aprendidos a la practica y en las destrezas que se pueden
transferir al @mbito del trabajo.

G07 Demostrar creatividad, independencia de pensamiento, autonomia.

G05

G06

G08 Demostrar habilidad criticay analitica sobre los enfoques convencionales de la disciplina

G09 Demostrar capacidad de innovacion, creatividad einiciativa.
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PO1

Identificar, disefiar, obtener, analizar y producir principios activos, farmacos y otros productos y
materiales de interés sanitario.

Seleccionar las técnicas y procedimientos apropiados en el disefio, aplicacion y evaluacion de reactivos,
métodos y técnicas analiticas.

Estimar |os riesgos asociados ala utilizacion de sustancias quimicas y procesos de laboratorio.

Conocer las caracteristicas fisico-quimicas de las sustancias utilizadas para la fabricacion de los
medicamentos.

Conocer y comprender las propiedades caracteristicas de los elementos y sus compuestos, asi como su
aplicacion en el @mbito farmacéutico.

Aplicar los conocimientos de Fisicay Mateméticas alas ciencias farmacéuticas.

Aplicar técnicas computacionales y de procesamiento de datos, en relacion con informacion referente a
datos fisicos, quimicosy bioldgicos.

Evaluar datos cientificos rel acionados con |os medicamentos y productos sanitarios.
Utilizar el andlisis estadistico aplicado a las ciencias farmacéuticas.

Desarrollar habilidades relacionadas con el uso de los efectos beneficiosos de las plantas medicinales y
comprender |os riesgos sanitarios asociados con su mal uso.

Desarrollar habilidades para identificar dianas terapéuticas y de produccion biotecnol 6gica de farmacos,
asi como de uso de la terapia génica.

Conocer las principales rutas metabdlicas que intervienen en la degradacion de farmacos.

Disefiar, optimizar y elaborar las formas farmacéuticas garantizando su calidad, incluyendo la
formulacion y control de calidad de medicamentos, el desarrollo de formulas magistrales y preparados
oficinales.

Aplicar e control de calidad de productos sanitarios, dermofarmacéuticos y cosméticos y materiales de
acondicionamiento.

Programar y corregir la posologia de |os medicamentos en base a sus parametros farmacocinéticos.
Conocer la estabilidad de los principios activos y formas farmacéuticas asi como los métodos de estudio.

Conocer las operaciones basicas y procesos tecnoldgicos relacionados con la elaboracion y control de
medicamentos.

Desarrollar andlisis higiénico-sanitarios (bioquimico, bromatol 6gico, microbioldgicos, parasitol gicos)
relacionados con la salud en general y con los alimentos y medioambiente en particular.

Evaluar |os efectos de sustancias con actividad farmacol égica.

Conocer y comprender las técnicas utilizadas en el disefio y evaluacion de los ensayos preclinicos y
clinicos.

Llevar acabo las actividades de farmacia clinicay social, siguiendo € ciclo de atencién farmacéutica.
Promover el uso racional del medicamento y productos sanitarios.

Adquirir las habilidades necesarias para poder prestar consgio tergpéutico en farmacoterapia y
dietoterapia, asi como consejo nutricional y alimentario alos usuarios de |os establecimientos en los que
presten servicio.

Conocer y comprender la gestion y las caracteristicas propias de la asistencia farmacéutica en las
Estructuras Asistenciales de Atencion Primariay de Atencion Especializada en € Sistema Sanitario.

Conocer las propiedades y mecanismos de accion de los farmacos.

Conocer y comprender la estructura y funcion del cuerpo humano, asi como los mecanismos generales
de la enfermedad, alteraciones moleculares, estructurales y funcionales, expresion sindromica y
herramientas terapéuticas para restaurar la salud.

Conocer las técnicas andliticas relacionadas con diagnéstico de laboratorio, toxicos, alimentos y
medioambiente.

Conocer los fundamentos de la salud publica e intervenir en las actividades de promocion de salud,
prevencion de la enfermedad en los ambitos individual y colectivo y contribuir ala educacion sanitaria,
reconociendo los determinantes de salud en la poblacién, tanto los genéticos como los dependientes del
sexo 'y estilo de vida, demogréficos, ambientales, sociales, econdmicos, psicolégicosy culturales.

Conocer, comprender y aplicar las condiciones legales, sociales y econémicas relacionadas con €l ambito
sanitario y en particular con el medicamento.

Dominar técnicas de recuperacion de informacion relativas a fuentes de informacion primarias y
secundarias (incluyendo bases de datos con €l uso de ordenador).

Conocer y aplicar técnicas de gestion en todos | os aspectos de | as actividades farmacéuticas.

Conocer los principios y la metodologia cientifica aplicada a las ciencias farmacéuticas, incluyendo la
historiay funcién socia de lafarmacia

Elaborar férmulas magistrales y preparados oficinales.
Identificar, disefiar, obtener, analizar, controlar y producir farmacos y medicamentos, asi como otros
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reguladas productos y materias primas de interés sanitario de uso humano o veterinario.
P02  Evaluar los efectos terapéuticos y toxicos de sustancias con actividad farmacol 6gica.

Saber aplicar el método cientifico y adquirir habilidades en el manegjo de la legislacion, fuentes de
P03 informacidn, bibliografia, elaboracion de protocolos y demés aspectos que se consideran necesarios para
el disefio y evaluacion critica de ensayos preclinicosy clinicos.

P04  Disefiar, preparar, suministrar y dispensar medicamentosy otros productos de interés sanitario.

Prestar consejo terapéutico en farmacoterapia y dietoterapia, asi como en e ambito nutriciona y

AES alimentario en los establecimientos en los que presten servicios.

Promover €l uso racional de los medicamentos y productos sanitarios, asi como adquirir conocimientos

ALY basicos en gestion clinica, economiade lasalud y uso eficiente de |os recursos sanitarios.
P08 Llevar acabo las actividades de farmacia clinicay social, siguiendo €l ciclo de atencién farmacéutica.

Intervenir en las actividades de promocion de la salud, prevencion de enfermedad, en e ambito
P09 individual, familiar y comunitario; con una vision integral y multiprofesional del proceso salud-
enfermedad.

Desarrollar habilidades de comunicacién e informacion, tanto orales como escritas, para tratar con
P13 pacientesy usuarios del centro donde desempefie su actividad profesional. Promover las capacidades de
trabajo y colaboracién en equipos multidisciplinares y |as relacionadas con otros profesional es sanitarios.

Reconocer las propias limitaciones y la necesidad de mantener y actualizar la competencia profesional,
P15 prestando especia importancia a autoaprendizaje de nuevos conocimientos basandose en la evidencia
cientificadisponible.

REQUISITOSPREVIOS:

Para una adecuada comprensién de la asignatura es necesario haber cursado previamente las asignaturas de
Biologia, Bioguimica, Microbiologia, Parasitologia, Quimica Farmacéutica Il, Fisiologia e Inmunologia que han
aportado conocimientos basicos sobre biologia celular y molecular. También son necesarias habilidades
generales de mangjo en internet y en aplicaciones informéticas de uso genera (Powerpoint, Word,...) asi como
el uso de los buscadores y bases de datos cientificas més utilizadas en € dmbito de ciencias de la salud.

PROGRAMACION DE LA MATERIA:

Contenidos de la materia:

1 - Bloque 1: M odelos experimentales en ciencias de la salud
1.1 - Introduccion alos model os experimentales
1.2 - Tema 10 Animales de experimentacion: aspectos éticosy legislacion
1.2.1 - Principio de lastres erres
1.2.2 - Modelos animales
1.3 - Model os aternativos
1.4 - Experimentacion in-silico
2 - Bloque 2: Précticas

La planificacién de la asignatura podra verse modificada por motivos imprevistos (rendimiento del grupo,
disponibilidad de recursos, modificaciones en € calendario académico, etc.) y por tanto no debera considerarse
como definitivay cerrada.

METODOLOGIASY ACTIVIDADES DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE:

M etodologias de ensefianza-aprendizaje a desarrollar:

Paralograr el desarrollo de las competencias establecidas en la asignatura, |as sesiones se plantean de la siguiente manera:

Sesionestedricas: Se utilizaralaclase magistral como estrategia metodol 6gica principal.
Latransmision de contenidos teoricos se realizara principalmente a través de la exposicién oral y el apoyo delas TIC. Cada uno de los
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temas sera expuesto de forma sintética de modo que el alumno debera profundizar en las diferentes materias a través de la bisqueda
bibliogré&ficay de laresolucion de casos précticos. Durante dicha exposicion el alumno podré exponer sus dudas y plantear preguntas
sobre la materia expuesta o cualquier otra que guarde relacion. De igual modo, el profesor podra requerir la participacion de los
estudiantes.

Sesiones practicas: Las sesiones practicas tienen como objetivo que el alumno aprenda a utilizar los contenidos y conceptos abordados
en las sesiones tedricas y en el estudio autbnomo como herramientas en la resolucién de problemas como parte fundamental de la
metodologia cientifica. La estrategia metodol égica central a utilizar seré el aprendizaje cooperativo, donde |os estudiantes trabajaran en
grupo de dos personas en actividades de aprendizaje con metas comunes.

Seminariosy Encuentrostécnicos. A lolargo del curso, sellevaran acabo varios seminarios especificos donde expertos en temas
relacionados con la asignatura expondran su experiencia profesiona alos aumnos.

Sesiones de tutoria: Durante estas sesiones, €/ |a estudiante podra preguntar ala profesora, tanto de forma presencial, como através
delaPDU, todas aguellas dudas que no han podido ser solucionadas durante |as clases presencial es tedricas. Asimismo, durante este
tiempo el/ laalumno/ a podra solicitar bibliografia de ampliacion especifica de algiin tema concreto y/ o cualquier otro tipo de
informacion relacionada con la asignatura. Por otra parte, durante estas sesiones, se realizara un seguimiento de los grupos -también
tanto de forma presencial, como a través de la PDU supervisando y orientando més directamente el proceso a seguir en cada una de las
actividades realizadas.

Volumen detrabajo del alumno:

Modalidad organizativa M étodos de ensefianza ::irriidas
Clase magistral 8
Resolucion de précticas, problemas, g ercicios etc. 2
Exposiciones de trabajos de los alumnos 1
Proyeccion de peliculas, documentales etc. 1

Actividades Presenciales Talleres 2
Précticas de |aboratorio 16
Asistenciaa charlas, conferencias etc. 3
Otras actividades précticas 2
Actividades de evaluacion 1
Asistenciaatutorias 2
Estudio individual 8

_ Preparacion de trabajos individuales 17

Trabajo Auténomo ) } )
Preparacion de trabajos en equipo 2
Tareas de investigacion y busgueda de informacion 5
Lecturas obligatorias 5

Horastotales. 75

SISTEMA DE EVALUACION:

Obtencion dela nota final:

Pruebas escritas: 30 %
Trabajos individuales: 30 %
Précticas: 40 %

TOTAL 100 %

*Las observaciones especificas sobre €l sistema de evaluacion seran comunicadas por escrito a los alumnos al
inicio de la materia.

BIBLIOGRAFIA Y DOCUMENTACION:
Bibliografia basica:

Cienciay tecnologia del animal de laboratorio : formacién avanzada de postgrado / Jesiis Martin Zufiiga, José M2 OrellanalMuriana,
Josep Tur Mari . [Alcalade Henares] : Universidad de Alcala; [Madrid] : SECAL, 2008

Girdldez Dévila, Alberto. Breve historia de la experimentacion anima / por Alberto Girdldez Dévila . Madrid : Real
AcademiaNacional de Farmacia, 2008
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Introduccion a la experimentacion con animales / editores , José Rodriguez Martinez, Ma Dolores Hernandez Lorente, Jorgelde
CostaRuiz . 1laed Murcia: Universidad de Murcia, Servicio de Publicaciones, 2001

Bibliografia recomendada:

“Inventory of the 3Rs knowledge sources’ European Commission, Joint Research Centre (JRC). Holley, Tracey; Bowe, Gerard;
Campia, Ivana; Belz, Susanne; Berggren, Elisabet; Janusch Roi, Annett; Wittwehr, Clemens; Whelan, Maurice (2017)

Festing MFW, Overend P, Gaines R, Cortina Borja M and Berdoy M. The Design of Animal Experiments: Reducing the Use of
Animalsin Research through Better Experimental Design. Series: Laboratory Animal Handbooks. Vol. 14. Laboratory Animals Ldt.
By Royal Society of Medicine. 2002

Holley, T., Bowe, G., Campia, |., Belz, S,, Berggren, E., Janusch-Roi, A., ... & Whelan, M. (2016). Accelerating progress in the
Replacement, Reduction and Refinement of animal testing through better knowledge sharing. Joint Research Centre (JRC) Science
for Policy Report. DOI: 10.2788/ 934083

Métodos Alternativos a la Experimentacion Animal (Guia de Précticas). D. Romero Garcia, A.J. Garcia Ferndndez y E. Martinez
L 6pez. Editorial DM. Murcia, 2005.

Paginas web recomendadas:

Alternatives to animal testing and safety of
chemicals (EU)

Alternativas en experimentacion animal http://buscaalternativas.com/

https://ec.europa.eu/jrc/en/research-topic/alternatives-animal -testing-and-saf ety-assessment-chemical s

Asociacion espariola de vacunologia http://www.vacunas.org/
Federation for laboratory animal science  http://www.felasa.eu/

Immunization, Vaccines and Biologicals
WHO

Sociedad Espafiola de Inmunologia http://www.inmunol ogia.org/home.php

http://www.who.int/immunization/en/

Sociedad Espafiola de Inmunologiaclinica http://www.seicap.es/

The Vaccine Page http://www.vaccines.org/

* Guia Docente sujeta a modificaciones
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