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PRESENTACION:

Latitulacion de Farmacia tiene como objetivo la formacién de profesionales expertos en el medicamento y en su
impacto en la salud. La préctica totalidad de los farmacos estan formados por moléculas organicas y por ello es
necesario que el futuro farmacéutico conozca ala perfeccidn sus caracteristicas tanto fisicas como quimicas.

El médulo Quimicay en particular, las materias de Fisicoquimica tienen como objetivo proporcionar al estudiante
los conocimientos necesarios para conocer tanto las propiedades como las condiciones en las que puede darse
determinada reaccion quimica para asi aplicarlos ala sintesis de nuevos compuestos que posean las caracteristicas
deseadas, base del desarrollo de nuevos farmacos.

Concretamente la asignatura de Fisicoquimica | abordara €l estudio la velocidad y mecanismos de una reaccion
guimica, la catélisis enzimética, el estudio cualitativo y cuantitativo de disoluciones ideales y reales, propiedades
coligativas, interacciones soluto-soluto y soluto-disolvente, la conductividad electroliticay los equilibrios de fases
en sistemas de uno 0 Mas componentes.

Finalmente, y en forma de trabajos individuales, el alumno se familiarizara con €l uso de la fisicoquimica para €
grado de farmacia, y que podra tomar como punto de partida para € estudio de otras asignaturas de cursos
posteriores

COMPETENCIAS PROFESIONALESA DESARROLLAR EN LA MATERIA:

Competencias G02 Comunicar en lenguainglesatemas profesionales en formaoral y escrita de manera eficaz.
Generalesdela

titulacién co3 Resolver los problemas o imprevistos complejos que surgen durante la actividad profesiona dentro de

cualquier tipo de organizacion y la adaptacion alas necesidades y exigencias de su entorno profesional.
GO05 Aplicar lastecnologias de lainformacion y comunicacion en el @mbito profesional.
Cooperar para la consecucion de resultados comunes mediante el trabajo en equipo en un contexto de

€L integracion, colaboracion y potenciacion de la discusion critica.
Razonar de manera critica basandose en la informacion, datos y lineas de actuacion y su aplicacion en
G0o7 . T o
temas relevantes de indole social, cientifico o ético.
co8 Aplicar la creatividad, independencia de pensamiento, autocritica y autonomia en el gercicio
profesional.
G09 Reconocer el papel del método cientifico en la generacion de conocimiento y su aplicabilidad a un
entorno profesional.
G10 Redlizar €l andlisisy lasintesis de problemas propios de su actividad profesional y aplicarlos en entornos
similares.
G11 Elegir entre diferentes modelos complgjos de conocimiento para su aplicacion a la resolucion de
problemas.
Competencias EOL Identificar, disefiar, obtener, analizar y producir principios activos, farmacos y otros productos y
Especificasdela materiales de interés sanitario.
titulacion E02 Seleccionar las técnicas y procedimientos apropiados en el disefio, aplicacion y evaluacion de reactivos,
métodos y técnicas analiticas.
£03 Llevar a cabo procesos de laboratorio estandar incluyendo el uso de equipos cientificos de sintesis y

andlisis, instrumentacion apropiadaincluida.
E04 Estimar los riesgos asociados a la utilizacion de sustancias quimicas y procesos de |aboratorio.
E05 Conocer las caracteristicas fisico-quimicas de las sustancias utilizadas para la fabricacion de los
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medicamentos.

£06 Conocer y comprender las caracteristicas de las reacciones en disolucién, los diferentes estados de la
materiay los principios de latermodinamicay su aplicacion alas ciencias farmacéuticas.

E07 Conocer y comprender las propiedades caracteristicas de |os elementos y sus compuestos, asi como su
aplicacion en el ambito farmacéutico.

£08 Conocer y comprender la naturaleza y comportamientos de los grupos funcionales en moléculas
organicas.

£09 Conocer € origen, naturaleza, disefio, obtencién andlisis y control de medicamentos y productos
sanitarios.

E10 Conocer los principios y procedimientos para la determinacion analitica de compuestos: técnicas

analiticas aplicadas a andlisis de agua, alimentos y medio ambiente.
E11 Conocer y aplicar las técnicas principales de investigacion estructural incluyendo la espectroscopia.
E14 Disefiar experimentos en base a criterios estadisticos.

Estimar los riesgos bioldgicos asociados a la utilizacion de sustancias y procesos de laboratorios

2 implicados.

E25 Conocer las principales rutas metabdlicas que intervienen en la degradacion de farmacos.
Aplicar € control de calidad de productos sanitarios, dermofarmacéuticos y cosméticos y materiales de

E28 - .
acondicionamiento.

E31 Conocer las propiedades fisico-quimicas y biofarmacéuticas de los principios activos y excipientes asi
como las posibles interacciones entre ambos.

E35 Utilizar de forma segura los medicamentos teniendo en cuenta sus propiedades fisicas y quimicas

incluyendo cualquier riesgo asociado a su uso.
E46 Conocer las propiedades y mecanismos de accion de los farmacos.

Conocer las técnicas andliticas relacionadas con diagnéstico de laboratorio, toxicos, aimentos y

B medioambiente.

Profesiones POL Identificar, disefiar, obtener, analizar, controlar y producir farmacos y medicamentos, asi como otros
reguladas productos y materias primas de interés sanitario de uso humano o veterinario.

Disefiar, aplicar y evaluar reactivos, métodos y técnicas analiticas clinicas, conociendo |os fundamentos
P10 basicos de los andlisis clinicos y las caracteristicas y contenidos de los dictamenes de diagnostico de
laboratorio.

P11 Evauar los efectos toxicol 6gicos de sustanciay disefiar y aplicar las pruebasy andlisis correspondientes.

Reconocer las propias limitaciones y la necesidad de mantener y actualizar la competencia profesional,
P15 prestando especia importancia a autoaprendizaje de nuevos conocimientos basandose en la evidencia
cientifica disponible.

REQUISITOSPREVIOS:

Algunos conceptos requieren de conocimientos de célculo matemético bésico, especialmente se necesita célculo
diferencial e integral. No es posible abordar esta materia sin una base sélida en estos dos temas. Se recomienda al
alumno que revise sus conocimientos en matemdticas y que solicite ayuda s detecta que no progresa
adecuadamente debido a impedimentos matematicos.

PROGRAMACION DE LA MATERIA:

Contenidos de la materia:

1- INTRODUCCION A LA FISICOQUIMICA
2-CINETICA
2.1 - Cinéticade |as reacciones
2.1.1 - Definicionesy conceptos bésicos
2.1.2 - Medida experimental de lavelocidad de reaccion
2.1.3 - Integracion de | as ecuaciones cinéticas
2.1.4 - Estrategias para la obtencién experimental de las ecuaciones cinéticas
2.1.5 - Modelos tedricos de la cinética quimica
2.2 - Mecanismos de reaccion
2.2.1 - Introduccion
2.2.2 - Tipos de reacciones: paralelas, en serie 0 consecutivas, opuestas o reversibles
2.2.3 - Obtencion de mecanismos de reaccion: aproximacion de la etapa limitante y aproximacion del estado estacionario
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2.2.4 - Reglas parala proposicion de mecanismos de reaccion
2.3 - Influencia de la temperatura en |as constantes cinéticas

2.3.1 - Ecuacion de Arrhenius

2.3.2 - Determinacion experimental de A y Ea

2.3.3 - Interpretacion de Ea

2.3.4 - Interpretacion de A

2.3.5 - Estabilidad térmica de farmacos

2.3.6 - Reacciones en disolucion
2.4 - Catdlisis

2.4.1 - Conceptos bésicos

2.4.2 - Catdlisi's homogénea en disolucién: catdlisis por transferencia de electrones, catdlisis electrofilicay nucleofilica, catdlisis
&cido-base
2.4.3 - Catdlisis heterogénea
2.4.4 - Catdlisis enzimética: ecuacion de Michaelis-Menten, determinacion graficade Vmax y Km e inhibicién enzimética.
3- DISOLUCIONES
3.1 - Introduccién alas disoluciones
3.1.1 - Introduccion
3.1.2 - Disoluciones, coloidesy suspensiones
3.1.3 - Concentracion de unadisolucion
3.1.4 - Fuerzasintermoleculares y procesos de disolucion
3.1.5 - Solubilidad
3.2 - Disolucionesidealesy diluidasideales
3.2.1 - Introduccion
3.2.2 - Disolucion ideal: definicion, caracteristicas, presion de vapor y propiedades coligativas

3.2.3 - Disoluciones diluidas ideales: definicidn, principal es caracteristicas, propiedades termodinamicas de | as disoluciones
diluidasidedes

3.3 - Disoluciones reales
3.3.1 - Definicidn y caracteristicas
3.3.2 - Disoluciones de liquidos y solidos no ideales de no electrolitos: actividades y coeficientes de actividad
3.3.3 - Disoluciones de electrolitos: interacciones ion-disolvente, ley de Debye-Hiickel, factor de Van't Hoff

4 - Termodinamica

4.1 - Introduccion

4.2 - Primer principio. Caor, Trabajo, Energia Interna, Ental pia

4.3 - Célculo de entalpias de reaccion

4.4 - Segundo principio. Entropia

4.5 - Energialibre de gibbs. Espontaneidad de |as reacciones

4.6 - Constantes de equilibrio

La planificacion de la asignatura podra verse modificada por motivos imprevistos (rendimiento del grupo,
disponibilidad de recursos, modificaciones en €l calendario académico, etc.) y por tanto no debera considerarse
como definitivay cerrada.

METODOLOGIASY ACTIVIDADES DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE:
M etodologias de ensefianza-aprendizaje a desarrollar:

Para fomentar un trabajo continuo por parte del alumno se alternaran sesiones tedricas y practicas a lo largo de
todo el curso. En las sesiones tedricas se empleara la clase magistral como estrategia metodoldgica principa. En
ellas se introduciran los principales conceptos de |os diferentes bloques teméticos, ilustrando con especial atencién
los problemas de relevancia con gjemplos clarificadores. En ellas se fomentard en la medida delo posible la
participacién del alumno planteando situaciones en las que deban aportar ideas. En estas clases se utilizaratanto la
pizarra como recursos TIC (tablet, proyector, Internet). El material utilizado en cada sesién estara siempre
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disponible en la PDU. Las sesiones tedricas serédn acompafiadas por gercicios para aplicar los conocimientos
tedricos. Se valorara la participacion, debate, preguntas e inquietudes mostradas por |os alumnos relacionadas con
laasignatura.

Resolucién de problemas

En las sesiones practicas la estrategia metodoldgica central a utilizar serd el aprendizaje cooperativo, donde los
estudiantes trabajarédn en grupo en actividades de aprendizaje con metas comunes, y son evaluados segin la
productividad del grupo y las aportaciones individuales de cada alumno/ a, resolviendo gjercicios y problemas de
distinta indole previamente propuestos a los alumnos.

Practicas de laboratorio

Una parte muy importante del aprendizaje de la asignatura se conseguira en las practicas de laboratorio donde €l
alumno realizara los procedimientos indicados por la profesora. EI alumno dispondra de los guiones de todos los
temas de la asignatura. Debera ser capaz de ampliarlos con |los contenidos que se expliquen en clasey los recursos
bibliogréficos de los que disponga. A estos apuntes se incluirén la relacion gercicios que el alumno debe realizar
por su cuenta para estudiar la materia asi como las précticas de grupo que se propongan.

Tutoria

Durante el horario de tutoria el/ la estudiante podra preguntar a docente, tanto de forma presencial, como através
de la PDU, todas aquellas dudas que no han podido ser solucionadas durante las clases presenciales tedricas.
Asimismo, durante este tiempo el/ laaumno/ a podra solicitar bibliografia de ampliacion especifica de algun tema
concreto y/ o cualquier otro tipo de informacion relacionada con la asignatura.

La asignatura exige un esfuerzo importante por parte del alumno para aplicar los conceptos de cada tema en los
sucesivos. Por tanto, se recomienda un seguimiento continuo de la asignatura asi como el estudio de los conceptos
una vez expuestos y su puesta en préctica con larealizacion individual de gjercicios. EI alumno que configure este
sistema de estudio aumentara su capacidad para detectar posibles dudas y solventarlas a tiempo.

Volumen detrabajo del alumno:

Modalidad organizativa M étodos de ensefianza ;toirn?:tdas
Clase magistral 40
Resolucion de précticas, problemas, gjercicios etc. 8
Actividades Presenciales Précticas de |aboratorio 12
Otras actividades précticas
Actividades de evaluacion
Asistenciaatutorias 2
Estudio individual 56
. Preparacion de trabajos individuales
Trabajo Auténomo . } .
Preparacion de trabajos en equipo
Realizacion de proyectos
Otras actividades de trabajo autbnomo 8

Horastotales: 150

SISTEMA DE EVALUACION:

Obtencion dela notafinal:
Pruebasescritas: 70 %
Evaluacion de una demostracion: 10 %

Evaluacion de un producto: 20 %
TOTAL 100 %

*Las observaciones especificas sobre € sistema de evaluacion serdn comunicadas por escrito a los alumnos al
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inicio de lamateria
BIBLIOGRAFIA Y DOCUMENTACION:

Bibliografia basica:

-Levine, 1. N. Fisicogquimica (2 tomos). McGrawHIIl. 2004.- Atkins, P. W. Quimica Fisica. Omega. 1999.- Engel, T., Reid, P.
QuimicaFisica. Pearson. 2006.- Engel, T. Physical chemistry for the life sciences, Pearson. 2008 - Rodriguez Renuncio, J. A.
Problemas resueltos de termodinémica quimica. Sintesis. 2000.- Price, N. C., Dwek,R. A. Principios y problemas de quimica-fisica
para bioquimicos. Acribia 1979.

Bibliogr afia recomendada:

- Bertrdn Rusca, J. Nufiez Delgado, J. Quimica Fisica. Ariel, 2002.- Sanz Pedrero, P. Fisicoquimica para farmacia y
biologiaMassib-Salvat Medicina. 1992.- Mortimer R. G. Physica Chemistry. Addison-Wesley. 2008- Connors, K. A.
Thermodynamics of pharmaceutical systems: an introduction for students of pharmacy. Willey-Interscience. 2002.

Paginas web recomendadas:

* Guia Docente sujeta a modificaciones
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