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DATOSBASICOSDE LA GUIA DOCENTE:
Materia: FUNDAMENTOS MATEMATICOS EN ARQUITECTURA I
Identificador: 33771
Titulacion: DOBLE GRADO EN ARQUITECTURA Y D. DIGITAL Y TECNOLOGIAS CREATIVAS.
PLAN 2020
M 6dulo: PROPEDEUTICO
Tipo: MATERIA BASICA
Curso: 1 Periodo lectivo: Segundo Cuatrimestre
Créditos: 6 Horastotales: 150
Actividades Presenciales: 66 Trabajo Auténomo: 84
Idioma Principal: Castellano Idioma Secundario: Castellano

Profesor:

PRESENTACION:

Correo electroénico:

La asignatura recoge los fundamentos del dgebra lineal necesarios para el gercicio de la profesion y el desarrollo
de otras asignaturas como fisica, caculo de estructuras, etc. Se pretende con esta materia que el alumno acabe
manejando tanto la idea matematica que encierra un gjercicio como los métodos adecuados de resolucion, pero
siempre a través de problemas reales que € alumno podra encontrarse en el futuro en otras materias de la

titulacion.

El presente curso se plantea con € objetivo de aumentar la complgjidad y tratar herramientas de trabajo més
cercanas a las que debera emplear en su vida profesional. Pretende ser una asignatura que sirva de aprendizaje
inicial alosinstrumentos que posteriormente se utilizarén en otras asignaturas.

Es muy importante la resolucion de gjercicios practicos semanales por parte del estudiante, y la revision de las
resoluciones orientadas por €l profesor, yaseaen €l aula o através de actividades en linea utilizando la PDU.

COMPETENCIASPROFESIONALESA DESARROLLAR EN LA MATERIA:

Competencias
Generalesdela  GO01
titulacion
G02
G03
G04

G05
G06
G0o7

G08

G09

G10

Gl1

G12

G13

Gl4
Competencias
Especificasdela EO1
titulacion

E02

Emplea eficazmente las destrezas linglisticas para articular opiniones y formular argumentos
eficazmente tanto oralmente como por escrito. Capacidad de expresar opiniones 'y proponer argumentos
con efectividad anivel oral y escrito en idiomamaterno y en Inglés

Capacidad de resolucion de problemas y toma de decisiones a lo largo de la vida, y de elegir itinerarios
formativosy profesionales de forma auténoma

Capacidad €l aprendizaje autonomo y la auto-critica

Capacidad de aplicar los conocimientos aprendidos a la préctica y en las destrezas que se pueden
transferir a &mbito del trabajo

Demostrar creatividad, independencia de pensamiento, autonomia
Demostrar habilidad criticay analitica sobre los enfoques convencionales de la disciplina
Demostrar capacidad de innovacion, creatividad e iniciativa para emprender

Capacidad de incorporar contenidos de naturaleza social y humanistica a una formacion universitaria que
aspiraaser integral

Capacidad de desarrollar valores éticos tales como solidaridad, interculturalidad, igualdad, compromiso,
respeto, diversidad, integridad, accesibilidad universal, entre otros val ores que son propios de una cultura
delapaz y valores democréticos

Capacidad para formular propuestas de transformacion socia desde un pensamiento critico y
constructivo

Capacidad de actuacion, decision e iniciativa basada en las propias convicciones y en comportamientos
éticos

Conocimiento de la culturay la sociedad como pilar bésico de lareaidad humana

Conocimiento de |os contenidos éticos que conducen a respeto de la dignidad de la persona

Conocimiento de los métodos y procedimientos de las sociedades democréticas en la defensa de los
derechos fundamentales de |a persona

Aptitud para: Aplicar los procedimientos graficos ala representacion de espacios y objetos (T); Concebir
y representar los atributos visuales de los objetos y dominar la proporcion y las técnicas del dibujo,
incluidas las informéticas (T).

Conocimiento adecuado y aplicado a la arquitectura y al urbanismo de: Los sistemas de representacion
espacial; El andlisis y teoria de la forma y las leyes de la percepcion visual; La geometria métrica y
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Profesiones
reguladas

EO3

E04

EO5

E06

EO7

EO8

E09

E10

E1l

E12

E13

E14

PO1

P02

PO3

P05

proyectiva; Las técnicas de levantamiento gréafico en todas sus fases, desde el dibujo de apuntes a la
restitucion cientifica. Los principios de la mecanica general, la estética, la geometria de masas y los
campos vectoriales y tensoriales; Los principios de termodindmica, aclstica 'y 6ptica; Los principios de
mecanica de fluidos, hidraulica, electricidad y €lectromagnetismo; las bases de topografia, hipsométrica
y cartografiay las técnicas de modificacion del terreno.

Conocimiento aplicado de: El caculo numérico, la geometria analitica y diferencial y los métodos
algebraicos.

Aptitud para concebir, calcular, disefiar, integrar en edificios y conjuntos urbanos y ejecutar: Estructuras
de edificacion (T); Sistemas de division interior, carpinteria, escaleras y demas obra acabada (T);
Sistemas de cerramiento, cubiertay demas obra gruesa (T); Soluciones de cimentacion (T); Instalaciones
de suministro, tratamiento y evacuacion de aguas, de calefaccion y de climatizacion (T)

Aptitud para: Aplicar las normas técnicas y constructivas, Conservar las estructuras de edificacion, la
cimentacion y obracivil; Conservar la obra acabada; Valorar las obras.

Capacidad para. Conservar la obra gruesa; Proyectar instalaciones edificatorias y urbanas de
transformacion y suministro eléctricos, de comunicacién audiovisual, de acondicionamiento aclstico y
de iluminacion artificial; Conservar instalaciones.

Conocimiento adecuado de: La mecanica de solidos, de medios continuos y del suelo, asi como de las
cualidades plésticas, elasticas y de resistencia de los materiales de obra pesada; Los sistemas
constructivos convencionales y su patologia; Las caracteristicas fisicas y quimicas, los procedimientos
de produccion, la patologia y € uso de los materiales de construccion; Los sistemas constructivos
industrializados.

Conocimiento de: La deontologia, la organizacion colegial, la estructura profesiona y la responsabilidad
civil; Los procedimientos administrativos y de gestion y tramitacion profesional; La organizacion de
oficinas profesionales; Los métodos de medicion, valoracion y peritaje; El proyecto de seguridad e
higiene en obra; La direccion y gestion inmobiliarias.

Aptitud para la concepcion, la préactica y desarrollo de: Proyectos basicos y de gecucidn, croquis y
anteproyectos (T); Proyectos urbanos (T); Direccion de obras (T).

Aptitud para: Elaborar programas funcionales de edificios y espacios urbanos; Intervenir en y conservar,
restaurar y rehabilitar € patrimonio construido (T); Suprimir barreras arquitecténicas (T); Ejercer la
critica arquitecténica; Resolver el acondicionamiento ambiental pasivo, incluyendo el aislamiento
térmico y acustico, el control climético, €l rendimiento energético y lailuminacion natural (T); Catalogar
el patrimonio edificado y urbano y planificar su proteccion.

Capacidad para: Realizar proyectos de seguridad, evacuacion y proteccion en inmuebles (T); Redactar
proyectos de obracivil (T); Disefiar y ejecutar trazados urbanos y proyectos de urbanizacion, jardineriay
paisgje (T); Aplicar normas y ordenanzas urbanisticas; Elaborar estudios medioambientales, paisgjisticos
y de correccién de impactos ambientales (T).

Conocimiento adecuado de: Las teorias generdes de la forma, la composicion y los tipos
arquitectonicos; La historia general de la arquitectura; Los métodos de estudio de los procesos de
simbolizacion, las funciones précticas y la ergonomia; Los métodos de estudio de las necesidades
sociales, la caidad de vida, la habitabilidad y los programas béasicos de vivienda; La ecologia, la
sostenibilidad y los principios de conservacion de recursos energéticos y medioambientales; Las
tradiciones arquitectonicas, urbanisticas y paisgjisticas de la cultura occidental, asi como de sus
fundamentos técnicos, climéticos, econdmicos, sociales e ideoldgicos; La estéticay lateoria e historia de
las bellas artes y las artes aplicadas; La relacion entre los patrones culturales y las responsabilidades
sociales del arquitecto; Las bases de la arquitectura vernacula; La sociologia, teoria, economia e historia
urbanas; Los fundamentos metodoldgicos del planeamiento urbano y la ordenacion territorial y
metropolitana; L os mecanismos de redaccion y gestion de los planes urbanisticos a cualquier escala.

Conocimiento de: La reglamentacién civil, administrativa, urbanistica, de la edificacion y de laindustria
relativa a desempefio profesional; El andlisis de viabilidad y la supervision y coordinacién de proyectos
integrados; L a tasacion de bienes inmuebles.

Presentacion y defensa, una vez obtenidos todos | os créditos del plan de estudios, de un gjercicio original
realizado individuamente, ante un tribunal universitario en e que deberd incluirse a menos un
profesional de reconocido prestigio propuesto por la organizaciones profesionales. El gercicio consistira
en un proyecto integral de arquitectura de naturaleza profesional en el que se sinteticen todas las
competencias adquiridas en la carrera, desarrollado hasta el punto de demostrar suficiencia para
determinar la completa gjecucion de las obras de edificacion sobre |as que verse, con cumplimiento de la
reglamentacion técnicay administrativa aplicable.

Aptitud para crear proyectos arquitectonicos que satisfagan a su vez las exigencias estéticas y las
técnicas

Conocimiento adecuado de la historiay de |as teorias de la arquitectura, asi como de las artes, tecnologia
y ciencias humanas relacionadas

Conocimiento de las bellas artes como factor que puede influir en la calidad de la concepcion
arquitectonica
Conocimiento adecuado del urbanismo, la planificacién y las técnicas aplicadas en el proceso de
planificacion
Capacidad de comprender las relaciones entre las personas y los edificios y entre éstos y su entorno, asi
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como la necesidad de relacionar los edificios y los espacios situados entre ellos en funcion de las
necesidades y de la escala humanas

Capacidad de comprender la profesion de arquitecto y su funcién en la sociedad, en particular

ALY elaborando proyectos que tengan en cuenta | os factores sociales
P07  Conocimiento de los métodos de investigacion y preparacion de proyectos de construccion

Comprension de los problemas de la concepcion estructural, de construccion y de ingenieria vinculados

ALY con los proyectos de edificios

Conocimiento adecuado de los problemas fisicos y de las distintas tecnologias, asi como de lafuncion de
P09 los edificios, de forma que se dote a éstos de condiciones internas de comodidad y de proteccion de los
factores climéticos

Capacidad de concepcion para satisfacer los requisitos de los usuarios del edificio respetando los limites

LY impuestos por |os factores presupuestarios y la normativa sobre construccion

Conocimiento adecuado de las industrias, organizaciones, normativas y procedimientos para plasmar los

P proyectos en edificiosy paraintegrar los planos en la planificacion

REQUISITOSPREVIOS:

Conocimientos previos obtenidos de la educacion secundaria, bachillerato de algebra: vectores, matrices, sistemas
de ecuaciones...

PROGRAMACION DE LA MATERIA:

Observaciones:

Dada la situacion especia de Pandemia, la imparticién de la materia aternara el régimen presencial con € régimen
telepresencia através de la plataforma Microsoft Teams.

El calendario de presencialidad elaborado por la Escuela se encontrard actualizado en la Plataforma Docente Universitaria.

Este calendario puede sufrir variaciones a lo largo del curso en funcion de las directrices marcadas por las autoridades
Sanitarias y/o Universitarias.

Contenidos dela materia:

1 - Ecuaciones diferenciales ordinarias
1.1 - Ecuaciones diferenciales de primer orden
1.2 - Ecuaciones diferenciales de orden n

2 - Algebra vectorial

2.1 - Algebra de vectores. Operaciones con vectores de R2 y R3, interpretacion geométrica. Norma de un vector y dngulo entre
vectores. Dependencia e indepencencialinea de vectores. Base ortogonal de vectores. Producto vectorial y producto mixto.

3- Matrices

3.1 - Definicion. Operaciones con matrices.Operaciones elementales por filas. Matriz inversa. Procedimiento de Gauss-Jordan
paracalcular lamatriz inversa.

4 - Determinantes

4.1 - Definicién. Determinates de matrices especiales. Menores, matriz de cofactores y matriz adjunta. Determinates de orden
superior. Propiedades. Rango de una matriz. Calculo de la matriz inversa mediante determinantes.

5 - Sistemas de ecuaciones lineales

5.1 - Sistemas lineales de ecuaciones. Notacién matricial. Teorema del rango y clasificacion de los sistemas lineales de
ecuaciones. Métodos de solucion: sutitucion, gréfico, Gauss, Gauss-Jordan, matriz inversay ragla de Cramer.

6 - Espacios vectoriales

6.1 - Espacios vectoriales. Subespacio vectorial. Dependencia e independencialineal. Sistema generador y subespacio generado.
Base de un espacio vectorial y coordenadas de un vector.

7 - Aplicacioneslineales

7.1 - Matriz de cambio de base. Procedimiento de computo de la matriz de cambio de base. Aplicaciones lineaes. y sus
propiedades. Matriz asociada a una aplicacién lineal. Nlcleo, imagen y rango. teorema del rango para aplicaciones lineales.
Clasificacion.
8 - Espacios vectoriales euclideos

8.1 - Espacios Euclideos. Norma de un vecotr. desigualdad de Cauchy-Schwarz. Angulo entre vectores. Vectores ortogonales y
ortonormal es. Propiedades. Proyeccion ortogonal. Complemento ortogonal . Proceso de ortonormalizacion de Gram-Schmidit.
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Solucioén aproximada.
9 - Autovaloresy autovector es. Diagonalizacion.

9.1 - Aplicaciones lineal es representadas por unamatriz diagonal. VValoresy vectores propios asociados a una aplicacion lineal.
Propiedades. Polinomio caracteristico de una matriz. Subespacios propios. Multiplicidad algebraicay multiplicidad geométrica.

10 - Matrices simétricas, aplicacioneslinealesy formas cuadr aticas

10.1 - Formas bilineales y cuadréticas: Propiedades y vectores conjugados. Célculo de forma canénica. Rango y signatura de una
forma cuadrética. Clasificacion.

La planificacién de la asignatura podra verse modificada por motivos imprevistos (rendimiento del grupo,
disponibilidad de recursos, modificaciones en € calendario académico, etc.) y por tanto no deberé considerarse
como definitivay cerrada.

METODOLOGIASY ACTIVIDADES DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE:
M etodologias de ensefianza-apr endizaje a desarrollar:

La asignatura exige un esfuerzo importante por parte del alumno para aplicar los conceptos de cada tema en los
sucesivos. Por tanto, se recomienda un seguimiento continuo de la asignatura.

TRABAJO INDIVIDUAL

Para ello la primera actividad planteada se centra en € alumno y consiste en el estudio individual y la realizacion
de gercicios. El alumno dispondra de esquemas/ guiones de todos los temas de la asignatura. A este material se
incluiran larelacién gjercicios que € alumno debe realizar por su cuentay/ o en grupo para estudiar la materiay
presentaciones a modo de resumen en las que se intercalan teoriay gjercicios.

L as recomendaciones més importantes realizadas a los alumnos se pueden resumir en:

- Leer las presentaciones antes de asistir alas sesiones tedricas

- Asistencia alas sesiones de teoria de forma participativa

- Complementar |os temas tratados en estas sesiones con informacion ofrecida en la bibliografia

- Utilizar, en cualquier momento, sesiones de tutorias para resolver cualquier duda o problema

- Realizacion de pruebas escritas alo largo del semestre.

- Seguir € desarrollo de las préacticas segiin se explican los conceptos tedricos necesarios y no retrasar su
realizacion

- Comenzar larealizacién de las tareas préacticas de formaindividual

- Resolver dificultades encontradas con los compafieros o el profesor

SESIONESEN EL AULA

1. Sesiones tedricas “ LECCIONES'. Clases magistrales de transmision de contenidos tedricos y técnicas
instrumentales a través de la expresién oral y la pizarra. En €ellas se impartiran las clases propiamente dichas y en
ellas se podran plantear preguntas, dudas, comentarios.

2. Sesiones préacticas “TALLERES Y RESOLUCION DE EJERCICIOS'. Resolucion de gjercicios planteados en
clase y gemplos de resolucién de las clases practicas. En estas clases ademés se trabajaran y/ o presentara los
gjercicios planteados semana mente.

En todas ellas se fomentara la participacion del alumno.

PRUEBAS ESCRITAS
Se realizardn dos pruebas tedricas parcides alo largo del desarrollo de la asignatura y una prueba final. Ningin
alumno podra aprobar de no haber sacado una calificacion mayor de cuatro en estas pruebas.

TUTORIAS
Para el apoyo del aumno en todas estas actividades que se plantean se desarrollaran tutorias grupales o
individuales donde el profesor prestard atencion a alumno en todas las cuestiones que conciernen ala materia. A
peticion de los alumnos, podran realizarse tutorias colectivas previo acuerdo con el profesor via correo electrénico.
Ademés se habilitaradn foros en el espacio de la asignatura de la PDU donde se podréan resolver dudas de forma
colaborativa.
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Volumen detrabajo del alumno:

. R . . Horas
M odalidad organizativa M étodos de ensefianza estlimadas
Clase magistral 26
o _ Resolucion de précticas, problemas, g ercicios etc. 26
Actividades Presenciales
Talleres
Actividades de evaluacion
Asistenciaatutorias
Estudio individual 46
. ) Preparacion de trabajos individuales 10
Trabajo Auténomo » ) )
Preparacion de trabajos en equipo 8

Lecturalibre
Otras actividades de trabajo autbnomo
Horastotales: 150

SISTEMA DE EVALUACION:

Obtencioén dela nota final:

Pruebas escritas: 35 %
Trabajos individuales: 15 %
Trabajos en equipo: 15 %
Pruebafinal: 35 %

TOTAL 100 %

*Las observaciones especificas sobre €l sistema de evaluacion seran comunicadas por escrito a los alumnos al
inicio de la materia.

BIBLIOGRAFIA Y DOCUMENTACION:

Bibliografia basica:

Apuntes del profesor y hojas de problemas de la asignatura a disposicion del alumno en laPDU.

HERNANDEZ, Eugenio. Algebray geometria. Madrid: Addison Wesley, 1994.

LAY, David C. Algebralineal y sus aplicaciones. México: Addison Wesley, 1999.

ZILL, Dennis G. Ecuaciones Diferenciales, Segunda edicion. México: Grupo Editorial |beroamérica, 1988. (T.B)

Bibliogr afia recomendada:

ARVESU, Jorge, MARCEL L AN, Francisco, SANCHEZ, Jorge. Problemas Resueltos De Algebra Lineal. Madrid: Thomson, 2005.
DE BURGOS, J. Algebra lineal. McGraw-Hill.

KOLMAN, B. Algebralineal. Prentice Hall.

STANLEY, |. GROSSMAN, S. AlgebraLineal. México: McGraw-Hill, 2008.

STRANG, G.Algebralineal y sus aplicaciones. Addison Wesley |beroamericana.

Paginas web recomendadas:

Algebrarecreativa http://www.geocities.com/al gebrarecreativa/prefacio.html
Ejercicios resueltos de agebralinea http://www.licimep.org/Preprope/2008/Algebra lineal /Probl emasResuel tos.htm

http://www.topografia.upm.es/asignaturas/matemati cas/primero/ Ejercicios/esp-

e siEsCot Rl llre] vectorial/soluciones/solucion_esp_vectorial01-02.doc
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