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3 Horastotales: 75

30 Trabajo Auténomo: 45

Castellano Idioma Secundario: Inglés

Correo electroénico:

Se plantea saber disefiar y calcular estructuras complejas compuestas por mallas tridimensionales de barras articuladas, estructuras de
grandes luces resueltas tanto con sistemas prefabricados como con sistemas "in situ”, saber calcular soluciones especiales empleadas en
edificacion para grandes vuelos, apeos, limitaciones de flecha y deformacién controlada, conocer, emplear y cacular elementos
estructurales pretensados y postensados, manejar con fluidez los sistemas de transicion y conocer, calcular y saber emplear sistemas y
modelos de estructuras para edificacion en altura, modelos de estructuras para edificaciones resueltas con geometrias de doble
curvaturay trabgjar en el disefio, dimensionado y célculo de obracivil.

Para realizar los calculos estructurales pertinentes se empleard un software de andlisis y caculo de estructuras, partiendo de un nivel
basico hasta alcanzar un nivel suficiente que permita alos alumnos realizar los célculos necesarios de manera auténoma.

COMPETENCIASPROFESIONALESA DESARROLLAR EN LA MATERIA:

Competencias
Generalesdela  GO01
titulacién
G02
G03
G04

G05
G06
GO7

G08

G09

G10

Gl11

G12
G13

G14
Competencias

Especificasdela EO1
titulacion

E02

Emplea eficazmente las destrezas linglisticas para articular opiniones y formular argumentos
eficazmente tanto oralmente como por escrito. Capacidad de expresar opinionesy proponer argumentos
con efectividad anivel oral y escrito en idiomamaterno y en Inglés

Capacidad de resolucion de problemas y toma de decisiones a lo largo de la vida, y de elegir itinerarios
formativosy profesional es de forma auténoma

Capacidad el aprendizaje autbnomo y la auto-critica

Capacidad de aplicar los conocimientos aprendidos a la practica y en las destrezas que se pueden
transferir al @mbito del trabajo

Demostrar creatividad, independencia de pensamiento, autonomia
Demostrar habilidad criticay analitica sobre |os enfoques convencionales de la disciplina
Demostrar capacidad de innovacion, creatividad e iniciativa para emprender

Capacidad de incorporar contenidos de naturaleza social y humanistica a una formacion universitaria que
aspiraaser integral

Capacidad de desarrollar valores éticos tales como solidaridad, interculturalidad, igualdad, compromiso,
respeto, diversidad, integridad, accesibilidad universal, entre otros val ores que son propios de una cultura
de lapaz y val ores democraticos

Capacidad para formular propuestas de transformacion social desde un pensamiento critico y
constructivo

Capacidad de actuacion, decision e iniciativa basada en las propias convicciones y en comportamientos
éticos

Conocimiento de la culturay la sociedad como pilar basico de lareaidad humana

Conocimiento de los contenidos éticos que conducen al respeto de |a dignidad de la persona

Conocimiento de los métodos y procedimientos de las sociedades democréticas en la defensa de los
derechos fundamentales de |a persona

Aptitud para: Aplicar los procedimientos gréficos a la representacion de espacios y objetos (T); Concebir
y representar los atributos visuales de los objetos y dominar la proporcion y las técnicas del dibujo,
incluidas las informéticas (T).

Conocimiento adecuado y aplicado a la arquitectura'y a urbanismo de: Los sistemas de representacion
espacial; El andlisis y teoria de la forma y las leyes de la percepcion visual; La geometria métrica y
proyectiva; Las técnicas de levantamiento gréfico en todas sus fases, desde el dibujo de apuntes a la
restitucion cientifica. Los principios de la mecanica general, la estética, la geometria de masas y los
campos vectoriales y tensoriaes; Los principios de termodinamica, acUstica y optica; Los principios de
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Profesiones
reguladas

E03

E04

E05

E06

EO7

E08

E09

E10

Ell

E12

E13

El4

PO1

P02

PO3

P05

P06

mecénica de fluidos, hidraulica, electricidad y electromagnetismo; las bases de topografia, hipsométrica
y cartografiay las técnicas de modificacion del terreno.

Conocimiento aplicado de: El cdlculo numérico, la geometria andlitica y diferencial y los métodos
algebraicos.

Aptitud para concebir, calcular, disefiar, integrar en edificios y conjuntos urbanosy ejecutar: Estructuras
de edificacion (T); Sistemas de division interior, carpinteria, escaleras y demés obra acabada (T);
Sistemas de cerramiento, cubiertay demas obra gruesa (T); Soluciones de cimentacion (T); Instalaciones
de suministro, tratamiento y evacuacion de aguas, de calefaccion y de climatizacion (T)

Aptitud para: Aplicar las normas técnicas y constructivas; Conservar las estructuras de edificacion, la
cimentacion y obracivil; Conservar la obra acabada; Valorar las obras.

Capacidad parac Conservar la obra gruesa; Proyectar instalaciones edificatorias y urbanas de
transformacion y suministro eléctricos, de comunicacion audiovisual, de acondicionamiento acustico y
deiluminacién artificial; Conservar instalaciones.

Conocimiento adecuado de: La mecanica de solidos, de medios continuos y del suelo, asi como de las
cualidades pléasticas, elasticas y de resistencia de los materidles de obra pesada; Los sistemas
constructivos convencionales y su patologia; Las caracteristicas fisicas y quimicas, los procedimientos
de produccién, la patologia y € uso de los materiales de construccion; Los sistemas constructivos
industrializados.

Conocimiento de: La deontologia, la organizacion colegial, la estructura profesional 'y la responsabilidad
civil; Los procedimientos administrativos y de gestién y tramitacion profesional; La organizacién de
oficinas profesionales; Los métodos de medicion, valoracion y peritaje; El proyecto de seguridad e
higiene en obra; La direccion y gestion inmobiliarias.

Aptitud para la concepcion, la practica y desarrollo de: Proyectos bésicos y de gecucion, croquis y
anteproyectos (T); Proyectos urbanos (T); Direccion de obras (T).

Aptitud para: Elaborar programas funcionales de edificios y espacios urbanos; Intervenir en y conservar,
restaurar y rehabilitar € patrimonio construido (T); Suprimir barreras arquitectonicas (T); Ejercer la
critica arquitectonica; Resolver e acondicionamiento ambiental pasivo, incluyendo el aislamiento
térmico y acustico, e control climético, € rendimiento energético y lailuminacion natural (T); Catalogar
el patrimonio edificado y urbano y planificar su proteccion.

Capacidad para: Realizar proyectos de seguridad, evacuacion y proteccion en inmuebles (T); Redactar
proyectos de obra civil (T); Disefiar y ejecutar trazados urbanos y proyectos de urbanizacion, jardineriay
paisaje (T); Aplicar normas y ordenanzas urbanisticas; Elaborar estudios medioambientales, paisajisticos
y de correccion de impactos ambientales (T).

Conocimiento adecuado de: Las teorias generales de la forma, la composicion y los tipos
arquitecténicos; La historia general de la arquitectura; Los métodos de estudio de los procesos de
simbolizacion, las funciones précticas y la ergonomia; Los métodos de estudio de las necesidades
sociaes, la calidad de vida, la habitabilidad y los programas bésicos de vivienda; La ecologia, la
sostenibilidad y los principios de conservacion de recursos energéticos y medioambientales; Las
tradiciones arquitectonicas, urbanisticas y paisgjisticas de la cultura occidental, asi como de sus
fundamentos técnicos, climéticos, econdmicos, sociales e ideoldgicos; La estéticay la teoria e historiade
las bellas artes y las artes aplicadas; La relacion entre los patrones culturales y las responsabilidades
sociales del arquitecto; Las bases de la arquitectura verndcula; La sociologia, teoria, economia e historia
urbanas; Los fundamentos metodoldgicos del planeamiento urbano y la ordenacion territorial y
metropolitana; Los mecanismos de redaccion y gestion de |os planes urbanisticos a cualquier escala.

Conocimiento de: La reglamentacion civil, administrativa, urbanistica, de la edificacion y de laindustria
relativa al desempefio profesional; El andlisis de viabilidad y la supervision y coordinacién de proyectos
integrados; L a tasacion de bienes inmuebles.

Presentacion y defensa, una vez obtenidos todos | os créditos del plan de estudios, de un gjercicio original
realizado individualmente, ante un tribunal universitario en € que deberd incluirse a menos un
profesional de reconocido prestigio propuesto por la organizaciones profesionales. El gercicio consistira
en un proyecto integral de arquitectura de naturaleza profesional en e que se sinteticen todas las
competencias adquiridas en la carrera, desarrollado hasta el punto de demostrar suficiencia para
determinar la completa gjecucion de |las obras de edificacion sobre las que verse, con cumplimiento de la
reglamentacién técnicay administrativa aplicable.

Aptitud para crear proyectos arquitectonicos que satisfagan a su vez las exigencias estéticas y las
técnicas

Conocimiento adecuado de la historiay de |as teorias de la arquitectura, asi como de |as artes, tecnologia
y ciencias humanas relacionadas

Conocimiento de las bellas artes como factor que puede influir en la calidad de la concepcion
arquitecténica
Conocimiento adecuado del urbanismo, la planificacion y las técnicas aplicadas en e proceso de
planificacion
Capacidad de comprender |as relaciones entre las personas y los edificios y entre éstos y su entorno, asi

como la necesidad de relacionar los edificios y los espacios situados entre ellos en funcion de las
necesidades y de la escala humanas

Capacidad de comprender la profesion de arquitecto y su funcién en la sociedad, en particular
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elaborando proyectos que tengan en cuenta los factores sociales
P07  Conocimiento de |los métodos de investigacion y preparacion de proyectos de construccion

Comprension de los problemas de la concepcidn estructural, de construccién y de ingenieria vinculados

e con los proyectos de edificios

Conocimiento adecuado de |os problemas fisicos y de las distintas tecnologias, asi como de la funcion de
P09 los edificios, de forma que se dote a éstos de condiciones internas de comodidad y de proteccion de los
factores climéticos

Capacidad de concepcion para satisfacer |os requisitos de los usuarios del edificio respetando los limites

L impuestos por |os factores presupuestarios y la normativa sobre construccion

Conocimiento adecuado de las industrias, organizaciones, normativas y procedimientos para plasmar los

e proyectos en edificiosy paraintegrar los planos en la planificacion

REQUISITOSPREVIOS:

Los alumnos deberén tener un nivel de conocimientos de Fisica y Mateméticas similar a nivel impartido en
cuatrimestres anteriores para poder abordar con garantias los conocimientos relativos al presente curso. También
deberdn manejar con soltura los conocimientos adquiridos en las asignaturas de Estructuras I, Estructuras 11,
Estructuras |11 y estructuras |V. Ademas, se cuenta con su buena disposicién para trabajar de manera guiada pero
auténoma al respecto de aguellos conocimientos que requieran un trabajo complementario de repaso.

Es recomendable que los alumnos dispongan de conocimientos previos en el mangjo de software de célculo de
estructuras, aungue no es imprescindible para superar la asignatura. Las clases se impartiran bajo la suposicién de
gue los alumnos no disponen de conocimientos previos en el manejo de software de célculo de estructuras.

NOTA ACLARATORIA: Los alumnos que estén cursando ala vez asignaturas que se impartan dentro de la misma franja horaria
lectiva, tienen la obligacion de asistir ala asignatura de nueva matricula ala vez que asumen laresponsabilidad de llevar a dialas
tareas previstas parala otra asignatura.

PROGRAMACION DE LA MATERIA:

Contenidosdela materia:

1 - Presentacion de la asignatura
2 - Introduccién al manejo de software para el andlisisy calculo de estructuras
2.1 - Tipos de software y metodologias de calculo
2.2 - Programa de calculo matricial de estructuras
3 - Estructuras de mallas tridimensionales
3.1 - Tipologias de estructuras de mallas tridimensionales
3.2 - Disefio y célculo de estructuras de mallas tridimensionales
4 - Estructuras planasy forjados de grandes luces
4.1 - Disefio y célculo de sistemas de celosia, vigas Vierendeel y vigas Fink
4.2 - Diseflo y céalculo de vigas armadas, vigas Boyd y vigas de madera laminada
4.3 - Fundamentos y tipol ogias de sistemas de cablesy sistemas de arco
4.4 - Fundamentos y tipologias de el ementos de hormigoén pretensado
4.5 - Fundamentos y tipologias de estructuras mixtas
5 - Sistemas estructur ales de edificaciones en altura
5.1 - Disefio estructural de rascacielos
5.2 - Célculo de estructuras de edificaciones en altura (andlisis estéticos y dinamicos)
5.3 - Criterios de confort y sistemas de amortiguamiento de efectos dinamicos
6 - Estructuras laminares
6.1 - Fundamentos y tipologias de estructuras laminares

La planificacion de la asignatura podra verse modificada por motivos imprevistos (rendimiento del grupo,
disponibilidad de recursos, modificaciones en € calendario académico, etc.) y por tanto no debera considerarse
como definitivay cerrada.
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METODOLOGIASY ACTIVIDADES DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE:

M etodologias de ensefianza-apr endizaje a desarrollar:

Sevan aaplicar diferentes tipos de metodol ogia en funcién del tipo de actividad docente:

- Clases presenciales tedricas: Clase magistral de transmision de contenidos a través de la exposicion oral con el apoyo de las TIC
(utilizacion de pizarra, ordenador, proyector). Se valorala asistencia alas mismas. Posible uso de medios para recoger respuestas de la
participacion en clase (p. e. recogida de respuestas escritas, uso de dispositivos de respuesta remota, etc.).

- Clases presenciales del profesor y grupos de alumnos dirigidas a la resolucién de las précticas planteadas cada semana. Dependiendo
de los objetivos del taller, se realizaran de una u otra manera (trabajos gréficos de todo orden, utilizacion de bases de datos, resolucién
de problemas, lectura critica de articulos, comentario de materiales especificos, exposiciones orales, utilizacion de laboratorios,
ordenadores...).

- Resolucion colectiva de la préactica semanal en el aulaindicada. El profesor resolvera las dudas que surjan durante la sesién de trabajo
y orientard alos alumnos en la resolucion de lamisma.

- Sesiones de tutoria. Durante estas sesiones, €l estudiante podra plantear a los profesores, tanto de forma presencial, como a través de
laplataforma virtual, todas aquellas dudas que no hayan podido ser solucionadas durante |as clases presenciales.

- Estudio personal basado en las diferentes fuentes de informacion (apuntes, libros de referencia...) y resolucion de problemas.

- Redlizacion de las diferentes pruebas para la verificacion de la obtencidn tanto de conocimientos tedricos como précticos y la
adquisicién de competencias propias del médulo. Cada tipo de sesiones, trabajo y actividades estan disefiadas para el desarrollo de las
competencias que €l alumno debe adquirir en la asignatura.

Volumen detrabajo del alumno:

Modalidad organizativa M étodos de ensefianza ;(t)irrﬁzdas
Clase magistral 16
Otras actividades tedricas 1
Actividades Presenciales Casos précticos >
Resolucion de précticas, problemas, g ercicios etc. 5
Proyeccion de peliculas, documentales etc. 1
Realizacion de pruebas escritas 2
Estudio individual 22
Preparacion de trabajos individuales 12

Trabajo Auténomo . ; :
Preparacion de trabajos en equipo

Tareas de investigacion y busgueda de informacion
Horastotales: 75

SISTEMA DE EVALUACION:

Obtencion dela nota final:

Trabajos individuales: 40 %
Trabajos en equipo: 20 %
Pruebafinal: 40 %
TOTAL 100 %

*Las observaciones especificas sobre € sistema de evaluacion seran comunicadas por escrito a los alumnos al
inicio de la materia.

BIBLIOGRAFIA Y DOCUMENTACION:
Bibliografia basica:

AYENSA, Albertoy BELTRAN, Beatriz. Estructuras especiales. Coleccion arquitectura/ coincidencias. USJ, 2016
Cadigo técnico de la edificacion (CTE). Seguridad estructural. Ministerio de Fomento, 2006

Instruccion de hormigon estructural EHE-08. Ministerio de Fomento, 2008

Instruccion de acero estructural EAE. Ministerio de fomento, 2011

CALAVERA, J. Proyecto y cdculo de estructuras de hormigén (tomos | y I1). Madrid, 2000

ARGUELLES ALVAREZ, R., ARGUELLES BUSTILLO, R., ARRIAGA, F. y ATIENZA, JR. Estructuras de acero. Célculo,
Norma Basicay Eurocddigo (tomos| y I1). Madrid, 1999
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Bibliogr afia recomendada:

STANFFORD, B.and COULL, A. Tall Building Structures. Analysis and Desing. 1991

DIEZ, G. Disefio estructural en arquitectura: Introduccion. Buenos Aires, 2005

LIN, T.Y. and BURNS, N.H. Design of Prestressed Concrete Buildings. 1981

Norma de construccién sismorresistente NCSE-02. Ministerio de Fomento, 2002

Instruccion sobre |las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera | AP-11. Ministerio de fomento, 2011
Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de ferrocarril IAPF. Ministerio de fomento, 2007
REYES, Antonio Manuel. CY PE 2010: Célculo de estructuras metélicas con €l nuevo Metal 3D. 2009

MAKOWSKI, Z.S. Estructuras espaciales de acero. Barcelona, 1972

GARCIA, A., MORAN, F. y ARROYO J.C. Jiménez Montoya. Hormigén armado. Barcelona, 2009

Paginas web recomendadas:

Areade Célculo www.areadecal culo.com
Ministerio de Fomento http://www.fomento.gob.es/
CY PE Ingenieros WWW.cype.es

Solo Arquitectura www.sol oarquitectura.com

* Guia Docente sujeta a modificaciones
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