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PRESENTACION:

La Estadistica es una ciencia que estudia y aplica el conjunto de métodos necesarios para recopilar, organizar,
resumir, analizar e interpretar datos numéricos, asi como hacer inferencias cientificas a partir de ellos.
Bioestadistica es su aplicacion a los fendmenos bioldgicos. Los continuos avances en diversas areas y campos
biomédicos han propiciado que la Bioestadistica haya adquirido un lugar relevante en los Ultimos afios,
convirtiéndose en un pilar fundamental para lainvestigacion. La Bioestadistica debe contribuir en cada paso de un
proyecto de investigacion cuantitativa y en su comunicacion posterior: desde la planificacion y € disefio del
estudio hasta la presentacion e interpretacion de resultados.

La asignatura de Bioestadistica pretende proporcionar alos alumnos |os conocimientos de las técnicas estadisticas
maés utilizadas en lainvestigacién biomédica en general. El alumno habra adquirido |a base necesaria para analizar
los datos relacionados con un trabajo de investigacion, que pretenda extraer la maxima informacion de ellos y
contribuir a avance cientifico en el &mbito de la salud. La asignatura en su totalidad tiene un enfoque tedrico-
préctico utilizando constantemente € programa estadistico Jamovi, que facilita el uso del lenguaje de
programacion R através de su interfaz grafica, en continua actualizacion.

COMPETENCIAS PROFESIONALESA DESARROLLAR EN LA MATERIA:

Competencias Interpretar informaciéon y datos de textos del ambito cientifico relevantes para emitir juicios,

Generalesdela GO1 valoraciones, informesy conclusiones que abarquen |os aspectos social, econdmico, cientifico-técnico y

titulacion ético.

Competencias Identificar herramientas terapéuticas para restaurar la salud en funcién de las caracteristicas del proceso
pos E06

Especificasde la salud-enfermedad.

titulacion Mangjar eficazmente de las principales herramientas bioinforméticas y bases de datos bioldgicas y

3L biomédicas para la obtencidn, interpretacion y gestion de informacion.

Resultados de ROL Justifica la necesidad de recurrir a muestras para analizar fenémenos poblacionales y los métodos
Aprendizaje basicos de muestreo.

Utiliza técnicas béasicas de estadistica: descriptiva, probabilidad, contraste de hipotesis, regresion y

R02 L
correlacion.

Traduce situaciones reales a razonamiento estadistico y, del mismo modo, interpretar en términos reales

RS los resultados estadisticos.

Selecciona las técnicas estadisticas adecuadas que le permitan realizar un andlisis estadistico con

R propiedad y rigor.
RO5 Opera con software estadisticos para obtener resultados estadisticos basicos.

Interpreta e andlisis estadistico que se expone en los articulos cientificos (0 en la documentacion

RO6  Gientifica).

REQUISITOSPREVIOS:

Es conveniente presentar una minima base matematica para poder comprender los conceptos basicos de
estadistica. El conocimiento y su aprendizaje es un proceso escalonado y secuencial, es decir, se deben cimentar
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los niveles inferiores para poder pasar y comprender los posteriores, permitiendo un aprendizaje paulatino y de
forma ordenada y acumulativa. De la solidez alcanzada en los niveles inferiores dependerd el nimero de niveles a
los que se pueda acceder.

Es una asignatura tedrico-practica que implica mangjo de ordenador, por lo que es obligatorio acudir con
ordenador a clase con los programas basicos de Office instalados (Excel, Word y Powerpoint). Los programas
estadisticos necesarios se instalaran en clase.

PROGRAMACION DE LA MATERIA:

Observaciones:

Observaciones

La asignatura se estructura en tres partes diferenciadas siguiendo un orden légico: Estadistica descriptiva,
Probabilidad y Estadisticainferencial.

En la primera parte de Estadistica descriptiva, se incluyen un conjunto de técnicas numéricas y gréficas para
analizar datos sin extraer conclusiones sobre la poblacién a la que pertenecen, se trata de conceptos enfocados al
desarrollo del andlisis descriptivo univariante. En la segunda parte se redliza una breve introduccion a
laProbabilidad, se inicia con conceptos basicos de probabilidad y, posteriormente, se tratan las distribuciones de
probabilidad, analizando con detalle el modelo de probabilidad Normal. Esta parte de probabilidad cumple con ser
un respaldo para la fundamentacion en el desarrollo de las unidades posteriores. La tercera parte asociada
aEstadistica inferencial se inicia con € tema relativo a la estimacion de parametros en € que se tratan la
estimacién puntual y la estimacién por intervalos. Le sigue un tema en el que se realiza una introduccion a los
contrastes de hip6tesis y, en los tres Ultimos temas se desarrollan distintas pruebas inferenciales univariantes y
bivariantes.

El desarrollo de los contenidos hace mucho énfasis en lo conceptual con ejemplos y problemas orientados a la
biomedicina. Los problemas propuestos se pueden resolver utilizando como referencia los gjemplos realizados en
clase.

Contenidos de la materia:

1 - Introduccion general
1.1 - Metodologia de lainvestigacion
1.2 - Papel de la Estadistica
1.3 - Poblacién y muestra
1.4 - Variables estadisticas
1.5 - Estadistica descriptiva e inferencial
2 - Estadistica descriptiva
2.1 - Plan de andlisis estadistico
2.2 - Descripcion de variables cualitativas
2.3 - Descripcion de variables cuantitativas
2.4 - Representaciones graficas
2.5 - La comunicacion cientifica
3- Introduccién al anélisis de datos
3.1 - Estructura de una base de datos
3.2 - Introduccién aR
3.3 - Importar y modificar una base de datos
4 - Probabilidad
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4.1 - Conceptos basicos
4.2 - Distribuciones de probabilidad
5 - Estimacién
5.1 - Conceptos generales de estadisticainferencial
5.2 - Estimacién puntual
5.3 - Estimacién por intervalo: proporcion y media
6 - Contraste de hipétesis
6.1 - Hipdtesis nula e hipétesis alternativa
6.2 - Errores en €l contraste de hipotesis
6.3 - Interpretacion del valor p
6.4 - Pruebas paramétricas y no paramétricas
6.5 - Significacion estadisticay relevanciaclinica
7 - Comparacién de propor ciones
7.1 - Tablas de contingencia
7.2 - Test de Chi-Cuadrado
7.3 - Test de McNemar
8 - Comparacion de medias
8.1 - Comparacion de medias entre dos grupos
8.1.1 - Comparacion de unamedia con un valor de referencia
8.1.2 - Comparacion de dos medias independientes
8.1.3 - Comparacion de dos medias relacionadas
8.2 - Comparacion de medias con mas de dos grupos
8.2.1 - Contrastes paramétricos
8.2.2 - Contrastes no paramétricos
9- Correlacion y regresion
9.1 - Interpretacion gréfica
9.2 - Correlacion lineal simple
9.3 - Regresion lineal simple
9.4 - Otros modelos de regresion

La planificacién de la asignatura podra verse modificada por motivos imprevistos (rendimiento del grupo,
disponibilidad de recursos, modificaciones en € calendario académico, etc.) y por tanto no debera considerarse
como definitivay cerrada.

METODOLOGIASY ACTIVIDADES DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE:
M etodologias de ensefianza-apr endizaje a desarrollar:

La asignatura exige un esfuerzo importante por parte del alumno para aplicar los conceptos de cada tema en los
sucesivos, es fundamental el trabagjo individual y € seguimiento continuo de la asignatura. Para la adquisicion de
los conocimientos y competencias planteadas |os contenidos se trabagjaran e impartiran de la siguiente manera:

Sesiones tedricas:

En las sesiones tedricas se utilizara principalmente la clase magistral participativa, con el objetivo de facilitar €
aprendizaje activo y cooperativo de los estudiantes.

Se podran plantear preguntas a los alumnos sobre un tema concreto, introducir actividades précticas, asi como
orientar la busqueda de informacion para fomentar € trabajo auténomo. Se llevaran a cabo demostraciones con
bases de datos biomédicas reales mediante el programa estadistico Jamovi. Se realizaran ademas resimenes de lo
expuesto en cada sesion y se resolveran todas aquellas dudas que puedan surgir durante la clase. Las
presentaciones utilizadas en |as sesiones estaran disponibles para su descarga previaen laPDU.

FI-010 -3- Rev.003



universidad
VL
SANJORGE }4?

GRUPO SANVALERO

Guia Docente 2024-25
BIOESTADISTICA

Sesiones practicas.

Con €l objetivo de que e alumno adquiera autonomia en € andlisis estadistico y tratamiento de datos biomédico,
las clases practicas estaran orientadas a la realizacion y correccion de gercicios mediante €l programa estadistico
Jamovi, que facilitard el uso futuro de R, software de referencia en e mundo de la Estadistica.

Las actividades seran similares a los gemplos précticos vistos en clase y se adaptardn en funcion del nivel de
comprension que presenten los alumnos. Estas clases se redlizaran a final de cada tema para repasar y poner en

précticalos conceptos aprendidos.

Sesiones detutoria:

Estas sesiones estén disefladas para que e alumno resuelva todas aguellas dudas que le pudieran surgir
relacionadas con la asignatura y que no hayan quedado resueltas durante las clases presenciaes. EI aumno
también podra solicitar bibliografia de ampliacion especifica de algin tema concreto o cualquier otro tipo de
informacion relacionada con la asignatura. Se podran realizar tanto de forma presencial como online solicitando

citapreviaalaprofesora de la asignatura a través de correo electronico.

Volumen detrabajo del alumno:

Modalidad organizativa M étodos de ensefianza

Clase magistral
Otras actividades tedricas

Resolucion de précticas, problemas, gjercicios etc.

Actividades Presenciales o )
Exposiciones de trabajos de |os alumnos

Otras actividades précticas
Actividades de evaluacion
Asistenciaatutorias

Estudio individual

Preparacion de trabajos individuales

Trabajo Auténomo . ) .
Preparacion de trabajos en equipo

Tareas de investigacion y busqueda de informacion

Lecturalibre

SISTEMA DE EVALUACION:

Obtencion delanota final:

Trabajos individuales:
Trabajos en equipo:
Pruebafinal:

TOTAL

30
30
100

%
%
%
%

Horastotales:

Horas
estimadas

24
10
20

20
24
20
12

150

*Las observaciones especificas sobre e sistema de evaluacion serén comunicadas por escrito a los alumnos &l

inicio de lamateria
BIBLIOGRAFIA Y DOCUMENTACION:

Bibliografia basica:

Miguel A. Martinez-Gonzélez. Bioestadistica amigable. 42 ed. Barcelona: Elsevier, 2020.
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Bibliogr afia recomendada:

Navarro DJ and Foxcroft DR (2022). learning statistics with jamovi: atutorial for psychology students and other beginners. (Version
0.75). DOI: 10.24384/ hgc3-7p15 [Available from url:http:/ / learnstatswithjamovi.com]

Paginas web recomendadas:

datalab.cc https://datal ab.cc/jamovi/

Fisterra https://www.fisterra.com/formacion/metodol ogi a-investigacion/
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