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PRESENTACION:

Las Tecnologias de la Informacién (o Sistemas de Informacion) se encargan de la adquisicion, procesado,
almacenamiento y transporte de la informacion. Vivimos en una Era de la Informacion en la que casi todos los
Ingenieros Informaticos realizan la misma actividad: procesamiento de informacién. Gracias a Internet y a su
capacidad para permitir que cualquier par de ordenadores del mundo puedan compartir informacion; gracias a los
avances en la capacidad de almacenamiento de los discos duros; gracias a la reduccién del coste del hardware; y
gracias a la reduccion de tamafio que ha permitido la creacién de la computacion mévil, la produccion de
informacion por humanos y méquinas ha crecido exponencialmente en las Ultimas dos décadas. En un articulo
reciente en larevista Science, Martin Hilbert (USC) y Priscila L6pez (UOC) estimaban que en 2007, la humanidad
estaba almacenando 2.9 x 1020 bytes de informacién (comprimida). Eso es e equivalente de unos 60 CD-ROM
por habitante del planeta.

La mayor parte de esa informacion se esta amacenando en un tipo de software muy complejo denominado
Sistema de Gestion de Bases de Datos (DBMS, Database Management System), debido a la capacidad de estos
sistemas para dmacenar grandes cantidades de datos, de forma seguray eficiente, y de recuperar esa informacién
répidamentey sin fallos.

En este curso vamos a estudiar varias tareas de procesamiento de informacion relacionadas con DBM Ss desde un
punto de vista eminéntemente préctico, desde las pequefias bases de datos que un smartphone o una aplicacion de
escritorio pueden usar, hasta las grandes Data Warehouses empresariales, o las bases de datos distribuidas
necesarias para sustentar complejos procesos de nuestros negocios.

Esta asignatura contintia donde terminaria una asignatura de introduccion a los SISTEMAS DE INFORMACION
y alas bases de datos. Ese tipo de cursos se suelen centrar en los aspectos tedricos y conceptuales de las bases de
datos, introduciendo a estudiante al modelo relacional y a lenguaje SQL. En esta asignatura, sin embargo, €l
énfasis se encuentraen € uso préctico y real de distintos tipos de DBMS, no solamente |os relacionales.

COMPETENCIASPROFESIONALESA DESARROLLAR EN LA MATERIA:

Competencias Capacidad para utilizar estrategias de aprendizaje individuales orientadas a la mejora continda en €

Generalesdela e gjercicio profesional y para emprender estudios posteriores de forma autonoma

Tl G14 Capacidad de abstraccion para manejar diferentes modelos complejos de conocimiento y aplicarlos a
planteamiento y resolucién de problemas

Gi5 Capacidad para estructurar la realidad relacionando objetos, situaciones y conceptos a través del

razonamiento |6gico matematico

Competencias Capacidad para gestionar la complejidad a través de la abstraccion, el modelado, las “best practices’, los

o E12 > : :
Especificasdela patrones, los estandares y el uso de herramientas apropiadas
titulacion E13 Capacidad para identificar, evaluar y usar tecnologias actuales y emergentes, considerando su

aplicabilidad en funcién de las necesidades de individuos y organizaciones

Resultados de RO1 Entender las técnicas de almacenamiento de datos y métodos de acceso

Aprendizaje Redlizar procesamiento de consultas e implementacion de operaciones de forma heuristica y basada en

e estimacion de costes

Crear procesamiento de transacciones teniendo en cuenta la integridad, el control de concurrenciay las

RO3 ~ -~ iy
técnicas de recuperacion

R04  Establecer los procedimientos de seguridad y autorizacion en bases de datos
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REQUISITOSPREVIOS:

Este curso contintia donde podria finalizar un curso de introduccion alos SISTEMAS DE INFORMACION vy las
bases de datos relacionales. Por tanto, se espera del estudiante que conozca los siguientes conceptos desde €l
principio:

Modelo relacional: atributos, relaciones, claves, dependencias funcionales y normalizacion.
Lenguaje SQL

Modelado conceptual usando EER y/ o UML

Generacion de model os |6gicos a partir de model os conceptuales

En agunas actividades € alumno deberd programar pequefias aplicaciones de escritorio, por 1o que el alumno
deberiatener experiencia préactica en:

Algun lenguaje de proposito genera orientado a objetos (Java, C#, Visual Basic, ...)
Andlisisy disefio orientado a objetos

Algoritmos

Patrones de disefio

IDE (Visual Studio, Eclipse, ...)

Debugging y testing de aplicaciones.

La mayor parte del curso estaremos comunicando componentes que pueden estarse gecutandose en maquinas
distintas. Por tanto, es de esperar que €l alumno sepa:

Conceptos de redes de ordenadores

Administracion y configuracion de redes de ordenadores
Conceptos de Sistemas Operativos

Administracion de Sistemas Operativos (Windows, Linux, ...)

PROGRAMACION DE LA MATERIA:

Contenidos dela materia:

1- BASESDE DATOSRELACIONALES
1.1 - Arquitecturasy nivel fisico
1.2 - Optimizacion de bases de datos relacionales
1.3 - Transacciones y control de concurrencia
2- BASESDE DATOSEMPRESARIALES
2.1 - Data Warehousing
2.1.1- Andisis multidimensional
2.1.2 - Implementacion de Data Warehouses
2.2 - Andlisisde datos: OLAPy Soporte alatoma de decisiones
2.3 - Integracion de datos (ETL)
2.4 - Mineria de Datos
3- Bases de datos distribuidas
3.1 - Bases de datos distribuidas
3.1.1 - Disefio de bases de datos distribuidas
3.1.2 - Implementacion de bases de datos distribuidas
3.2 - Bases de Datos No-SQL
4 - Representacion del Conocimiento
4.1 - Ontologias
4.2 - Otras bases de datos de propdsito especifico

La planificacién de la asignatura podra verse modificada por motivos imprevistos (rendimiento del grupo,
disponibilidad de recursos, modificaciones en e calendario académico, etc.) y por tanto no deberé considerarse
como definitivay cerrada.

METODOLOGIASY ACTIVIDADES DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE:

FI-010 -2- Rev.003



universidad V« Guia Docente 2023-24
<

SANJORGE TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION
~1N

GRUPO SANVALERO

M etodologias de ensefianza-aprendizaje a desarrollar:

El principal medio de comunicacion entre el profesor y € estudiante seré la Plataforma Docente Universitariade la
UslJ.

Se recomienda a todos los adumnos que revisen cada semana la planificacion, actividades y materiales
suministrados por el profesor a través de la PDU. Los contenidos se mostraran organizados por semanas, e
incluirdn los enunciados de las actividades propuestas para la semana, enlaces a material complementario o de
interés, un resumen de los contenidos tedricos del temay recomendaciones para su estudio y preparacion para €l
examen. También se dispondra de cuestionarios de autoevaluacion para verificar €l correcto aprovechamiento del
tema por parte del alumno.

A través del calendario de laPDU se recordara alos alumnos de las fechas limite de entrega de actividades, fechas
y horas de reuniones presenciales, fechas y horas de tutorias virtuales y calendarios de exdmenes.

El uso de los foros de la asignatura se considera fundamental. Se recomienda a todos |os aumnos que participen
activamente en los foros para preguntar dudas o pedir ayuda, o para ofrecerla y organizar aquellas tareas que
requieran la colaboracién entre varios alumnos. A la hora de revisar |as actividades entregadas por los alumnos, se
tendra muy en cuenta en su evaluacion la participacion del alumno en los foros relacionada con dichas actividades.
Para ello se habilitaran diversos foros segiin bloques teméticos, por [0 que se ruega a los alumnos que mantengan
sus aportaciones centradas en € foro correcto.

Todas las actividades han sido disefiadas de forma incremental, de forma que una actividad normalmente ampliara
y complementara | as actividades anteriores. Por esta razon, se recomienda a los alumnos que intenten mantener el
ritmo del curso semana tras semana, dedicando las 10 horas semanal es que exige esta asignatura seguin su carga de
6 ECTS.

Durante las sesiones presenciaes de los sabados, €l profesor se dedicard a explicar los temas cuyos trabajos
précticos se hayan realizado desde la anterior sesién presencial y a resolver todas las dudas que puedan haber
surgido durante la realizacién de dichos trabajos.

Ademas, se organizaran sesiones virtuales mediante herramientas colaborativas. Cada alumno o grupo de alumnos
gue no pueda asistir a las tutorias presenciales de los sabados pero que quieran plantear dudas o problemas al
profesor, o solicitar su consgjo y asesoria, podran solicitar una tutoria virtual mediante los foros de la asignatura.
Para estas sesiones, es necesario disponer de un ordenador con capacidades de videoconferencia y una buena
conexion alnternet. Si el alumno no posee de la infraestructura adecuada, e profesor intentara resolverle las dudas
telefdnicamente de la megjor forma posible. A través de la PDU, el profesor mantendra informados a los alumnos
delas horas alas que estaré disponible en su despacho para estas reuniones virtuales o consultas tel efénicas.

La metodol ogia docente empleada este curso es el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).

Cada semana, €l profesor presentard a los alumnos un problema relacionado con el tema correspondiente a esa
semana. Los alumnos deberan:

1. Analizar el problema.

2. Identificar los objetivos de aprendizaje, reconocer 1o que se sabe y 1o que no con respecto a problema.

3. Elaborar un esquema de trabajo para abordar el problema.

4. Recopilar informacion sobre el problema.

5. Utilizar lainformacion recopilada para proponer o desarrollar una solucion a problema.

6. Examinar la propia capacidad pararesolver e problema, realizando un autocontrol sobre el propio trabajo realizado.

L os enunciados de |os problemas estaran disponibles através de la PDU |os sdbados por la mafiana. Se espera que
el aumno sea capaz de redizar la actividad propuesta a lo largo de la semana (hasta el viernes siguiente),
dedicando un méximo de 10 horas de trabajo auténomo. Cada actividad incluird una lista de entregables que
deberan ser preparados por € alumno para su evaluacion, y que normalmente seran un pequefio documento de 2-4
paginas con € esquema de trabgjo, las fuentes consultadas, la solucion propuesta, los resultados y las
conclusiones, ademas de material auxiliar complementario (esquemas de base de datos, exportaciones de bases de
datos, programas ejecutables...).

Cada cierto tiempo se debera entregar esta documentacion al profesor para su evaluacion. A través de la PDU se
habilitardn enlaces especiales que permitiran a alumno subir su materia y a través de los cuales e profesor
procedera a la evaluacion de la actividad. Se habilitara uno de estos enlaces por cada actividad a entregar para
facilitar su control.

FI-010 -3- Rev.003



universidad V« Guia Docente 2023-24
<

SANJORGE TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION
— 1y

GRUPO SANVALERO

A través de la PDU se informara puntual mente sobre las fechas de entrega de cada actividad. Las actividades se
podran entregar fuera de plazo, como se explica mas adelante en detalle.

En el ABP, la participacion activa del estudiante es muy importante, pero dado €l caréacter eminentemente préactico
gue se ha dado a esta asignatura, €l profesor espera motivar adecuadamente a los estudiantes para que aprovechen
al maximo este curso. Que cada alumno sea capaz de autoevaluarse y de comprobar que estd aprendiendo
realmente cosas nuevas es también muy importante, y las tutorias son un lugar perfecto para que el profesor ayude
aresolver cualquier duda sobre este tema, tan importante en el Aprendizaje Continuo y alo largo delavida.

Otra caracteristica importante de esta metodologia es que se marcan objetivos minimos a superar por tema, pero
no maximos. Cada alumno es libre de explorar aternativas méas complejas que las solicitadas en aquellos temas
gue sean de su interés mas inmediato. Dicha dedicacion tiene, por supuesto, un reflejo en la nota obtenida en la
actividad.

Respecto a material necesario para € seguimiento del curso, se recomienda al alumno la adquisicién de la
bibliografia basica. Una de las recomendaciones que siempre realizamos a los nuevos alumnos es que dispongan
de a menos un libro general de consulta por cada érea de la informética, uno que no vaya a quedar anticuado
féacilmente (como el propuesto en la bibliografia basica o el libro de Russell y Norvig para Inteligencia Artificial).
También necesitard un ordenador con suficiente potencia y espacio en disco duro para poder instalar varios
gestores de bases de datos, asi como conexién a internet para acceder a la PDU. Para poder hacer uso de las
reuniones virtuales, debera disponer de micréfono, altavoz y webcam.

Volumen detrabajo del alumno:

M odalidad organizativa M étodos de ensefianza SS?irrisadas
Clase magistral 4
Actividades Presenciales Otras actividades tedricas 2
Talleres 3
Actividades de evaluacion 3
Asistencia atutorias 8
Estudio individual 34,5
Trabajo Auténomo Preparacion de trabajos individuales 69
Preparacion de trabajos en equipo 11
Tareas de investigacion y blsqueda de informacion 15,5

Horastotales: 150

SISTEMA DE EVALUACION:

Obtencion dela nota final:

Pruebas escritas: 40 %
Trabajos individuales: 30 %
Pruebafinal: 30 %
TOTAL 100 %

*Las observaciones especificas sobre €l sistema de evaluacion seran comunicadas por escrito a los alumnos al
inicio de la materia.

BIBLIOGRAFIA Y DOCUMENTACION:

Bibliogr afia basica:

ELMASRI, Ramez; NAVATHE, Shamkant B. Fundamentals of Database Systems. Addison Wesley, 2007 (5th edition), 2010 (6th
edition)

Bibliogr afia recomendada:
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Paginas web recomendadas:

Extensible Markup Language (XML) http://www.w3.org/XML/

|EEE Data Engineering Bulletin http://www.informatik.uni-trier.de/~ley/db/journal s'debu/index.html
Learning Center of the ACM http://learning.acm.org/

Microsoft SQL Server http://www.microsoft.com/sql server/en/us/default.aspx

Oracle Database http://www.oracle.com/us/products/database/index.html

Pentaho Business Analytics http://www.pentaho.com/

PostgreSQL open source database http://www.postgresql.org/

* Guia Docente sujeta a modificaciones
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