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GRADUADO EN INGENIERIA INFORMATICA. PLAN 2008 (BOE 15/12/2008)
FUNDAMENTOS CIENTIFICOS DE LA INGENIERIA

MATERIA BASICA

2 Periodo lectivo: Primer Cuatrimestre
6 Horastotales: 150

60 Trabajo Auténomo: 90

Castellano Idioma Secundario: Inglés

Correo electronico:

La Matemética Discreta es la parte de la matemética encargada del estudio de los conjuntos discretos: colecciones
numerables de elementos finitos o infinitos. Lo discreto como contrapuesto al concepto de continuo.

La Matematica Discreta unifica diversas éreas tradicionales de las Mateméticas (combinatoria, aritmética,...), que
tienen especial interés para lainformaticay las telecomunicaciones. lainformacién se manipulay almacena en un
ordenador en forma discreta. La Matemética Discreta proporciona fundamentos tedricos y précticos para
diferentes areas de la informética: estructuras de datos, algoritmia, bases de datos, teoria de autdmatas, sistemas
operativos, investigacion operativa, seguridad...

Por otra parte, la Matemética Discreta proporciona fundamentos tedricos y précticos para diferentes areas de la
informética: estructuras de datos, algoritmia, bases de datos, teoria de autématas, sistemas operativos,
investigacion operativa, seguridad...

COMPETENCIASPROFESIONALESA DESARROLLAR EN LA MATERIA:

Competencias
Generalesdela
titulacion

G01
G02
GO03
G04
G05
G06

G08

G09
G10

G13
G14

G15

Competencias
Especificasdela
titulacion

E02

EO03

EQ7

Capacidad de liderazgo para poder influir sobre un colectivo con € fin de que este alcance unos
determinados objetivos de forma conjuntay eficiente

Capacidad innovadora para proponer y encontrar formas nuevas y eficaces de realizar cualquier tarea y/
o funcién dentro de su entorno profesional con una elevada motivacion por la calidad

Capacidad para trabgjar dentro de equipos multidisciplinares para conseguir metas comunes,
anteponiendo |os intereses colectivos a los personales

Capacidad para trabgjar siempre con responsabilidad y compromiso, creando un alto sentido del deber y
el cumplimiento de las obligaciones

Capacidad para adaptarse a diferentes entornos con una actitud positiva y optimista y orientar su
conducta a la consecucion de metas

Capacidad para analizar y resolver los problemas o imprevistos complejos que puedan surgir durante la
actividad profesional dentro de cualquier tipo de organizacion socio-econémica

Habilidad para comunicarse eficazmente sobre distintos temas en una variedad de contextos
profesionalesy con los diferentes medios disponibles

Capacidad para tomar decisiones de maneraimparcial y desde un punto de vistaracional
Capacidad criticay analitica en laevaluacion de informacion, datos y lineas de actuacion

Capacidad para utilizar estrategias de aprendizaje individuales orientadas a la mejora continda en €l
gjercicio profesional y para emprender estudios posteriores de forma auténoma

Capacidad de abstraccion para manejar diferentes modelos complejos de conocimiento y aplicarlos a
planteamiento y resolucién de problemas

Capacidad para estructurar la realidad relacionando objetos, situaciones y conceptos a través del
razonamiento |6gico matematico

Capacidad para aplicar los principios intrinsecos de la ingenieria basados en las mateméticas y en una
combinacion de disciplinas cientificas

Capacidad para reconocer los principios tedricos y aplicar satisfactoriamente los métodos practicos
apropiados para el andlisisy laresolucion de problemas de ingenieria

Capacidad para trabajar eficazmente en equipos de proyecto, asumiendo en su caso responsabilidades
directivas, y considerando |os aspectos humanos, tecnol égicos y financieros
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E08
E09

E12

Resultados de

Aprendizaje Rl

RO2
RO3

RO4
RO5
RO6

RO7

RO8

RO9

R10

Capacidad para comunicarse productivamente con clientes, usuarios y colegas, tanto de modo oral como
por escrito, con €l fin de transmitir ideas, resolver conflictosy alcanzar consensos

Capacidad para mantener las competencias profesionales mediante el aprendizaje auténomo y la mejora
continua

Capacidad para gestionar la complejidad a través de la abstraccion, el modelado, las “best practices’, los
patrones, los estandares y el uso de herramientas apropiadas

Desarrollar conceptos y técnicas basicas de las légicas proposicional y despredicados y aplicarlos en
diferentes razonamientos y demostraciones

Utilizar técnicas combinatorias de conteo y manejar las relaciones de recurrencia que las definen
Aplicar de lateoria de nimeros en el andlisisy disefio de algoritmos en Informética

Aplicar los conceptos de aritmética modular a diversas técnicas de criptografia, cifrado y generacion de
ndmeros aleatorios

Representar y resolver diferentes problemas por medio de grafos

Estructurar diferentes situaciones, escogiendo propiedades mateméticamente significativas de |os objetos
paratraducir la realidad a model os mateméti cos apropiados

Comunicar eficazmente diferentes desarrollos y estructuras formales

Integrarse y colaborar de forma activa en la consecucion de objetivos comunes en el entorno de un grupo
de Razonar con rigurosidad y seleccionar, entre varias, la opcion que mejor se adapta a las caracteristicas
de un problema concreto

Utilizar de forma precisa y correcta del lenguaje y las diferentes operaciones mateméticas simbolicas,
formalesy técnicas

Utilizar bibliografia especificay material complementario parala comprension de diferentes temas

REQUISITOSPREVIOS:

Ninguno

PROGRAMACION DE LA MATERIA:

Contenidos de la materia:

1- OBJETOSMATEMATICOSY COMBINATORIA
1.1 - Conceptos bésicos de teoria de conjuntos

1.2 - Relacionesy funciones

1.3 - Métodos de conteo

2-LOGICA

2.1 - L6gica proposiciona
2.2 - L6gicade predicados
3-ARITMETICA MODULAR

3.1 - NUmeros enteros

3.2 - Congruenciasy sus aplicaciones

4 - GRAFOS

4.1 - Grafos, digrafosy multigrafos

4.2 - Arboles

La planificacién de la asignatura podra verse modificada por motivos imprevistos (rendimiento del grupo,
disponibilidad de recursos, modificaciones en e calendario académico, etc.) y por tanto no deberé considerarse
como definitivay cerrada.

METODOLOGIASY ACTIVIDADES DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE:

M etodologias de ensefianza-apr endizaje a desarrollar:

La asignatura exige un esfuerzo importante por parte del alumno para aplicar los conceptos de cada tema en los
sucesivos. Por tanto, se recomienda un seguimiento continuo de la asignatura.
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Para ello la primera actividad planteada se centra en € alumno y consiste en € estudio individual y larealizacion
de gercicios.

El alumno dispondra de guiones de todos los temas de la asignatura. A estos apuntes se incluiran la relacion
gjercicios que el aumno debe realizar por su cuentay/ o en grupo para estudiar lamateriay presentaciones a modo
de resumen en las que se intercalan teoriay gjercicios.

L as sesiones presenciales de |la materia se dividiran en clases tedrico expositivas y clases précticas. En las sesiones
puramente tedricas se empleara la clase magistral como estrategia metodolégica principal. En las clases préacticas
se resolverdn gercicios y problemas de distinta indole previamente propuestos a los alumnos. En todas ellas se
fomentara |a participacion del alumno.

El aprendizaje cooperativo se utilizard como estrategia en la realizacion de précticas finales de aplicacion de cada
bloque de la materia y paralarealizacion de una seleccion de gercicios de cada tema.

Ademés de trabajo cooperativo el alumno debera preparar diferentes tipos de trabajos individuales.

El trabgjo individual en esta asignatura se distribuye en dos tipos de actividades: Entrega de gercicios, problemas
y otro material de apoyo y realizacidn de examenes parciales.

Por cada tema se propondra a los alumnos g ercicios, problemas y otro tipo de actividades a realizar que deberan
entregar y formaran parte de su evaluacion individual y grupal.

Se realizaran cuatro pruebas tedricas a lo largo del desarrollo de la asignatura, una por cada bloque tedrico.
Ningun alumno podra aprobar de no haber obtenido una calificacién mayor de cuatro en estas pruebas.

Para €l apoyo del alumno en todas estas actividades que se plantean se desarrollaran tutorias grupales e
individuales presenciales y/ o virtuales dénde el profesor prestard atencion a alumno en todas las cuestiones que
conciernen alamateria.

A peticion de los aumnos, podrén redlizarse tutorias colectivas previo acuerdo con e profesor via correo
electrénico. Ademas se habilitaran Foros y Chats en el espacio de la asignatura de la PDU donde se podran
resolver dudas de forma colaborativa.

Volumen detrabajo del alumno:

. L . o Horas
M odalidad organizativa M étodos de ensefianza estimadas
Clase magistral 21
Otras actividades tedricas 2
o . Resolucion de précticas, problemas, gjercicios etc. 27
Actividades Presenciales o )
Exposiciones de trabajos de |os alumnos
Précticas de |aboratorio
Actividades de evaluacion
Asistenciaatutorias
Estudio individual 27
. ) Preparacion de trabajos individuales 21
Trabajo Auténomo . ) .
Preparacion de trabajos en equipo 27
Tareas de investigacion y busgueda de informacion 5
Otras actividades de trabajo autbnomo 2

Horastotales: 150

SISTEMA DE EVALUACION:

Obtencion delanota final:

Pruebas escritas: 50 %
Trabajos individuales: 20 %
Trabajos en equipo: 30 %

TOTAL 100 %
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*Las observaciones especificas sobre € sistema de evaluacion seran comunicadas por escrito a los alumnos al
inicio de la materia.

BIBLIOGRAFIA Y DOCUMENTACION:
Bibliografia basica:

Apuntes de laasignaturaen laPDU (http:/ / pdu.usj.es)

Bibliografia recomendada:

BIGGS, N.L. Matemética discreta. Vicens Vives.
BUJALANCE, E. y otros. Elementos de Matemética Discreta. Madrid: Sanz y Torres.
GARCIA, F. y otros, Problemas resueltos de matemaética discreta. Thomson.

GRASSMAN, W.K.; Tremblay J.P. Matemética discreta y I6gica, Una perspectiva desde la ciencia de la computacion. Prentice
Hall.

GRIMALDI, R.P. Mateméticas discretas y combinatoria. Addison-Wesley | beroamericana.
LARSON, R. E; Hostetler, R. P. y Edwards, B. H; Cédlculo. Val | y 1. McGraw-Hill, 2002
LIPSCHUTZ, S. 2000 problemas resueltos de matemética discreta. MacGraw-Hill.

ROSS, K.; Wright, C. Mateméticas discretas. Prentice Hall Hispanoamericana.

Paginas web recomendadas:

BRIAND, E. Introduccién a la matemética

o http://gal ois.azc.uam.mx/mate/L | BROS/matemati casdi scretasl.pdf

Curso de matemética discreta
(OpenCourseWare) de la Universidad http://ocw.upm.es/matematica-aplicada/matematica-discreta
Politécnica de Madrid

Manuaes SCILAB http://www.scilab.org/en/resources/documentation/tutorials
Pagina principal de Scilab http://www.scilab.org

Teoria intuitiva de conjuntos (Informacién
extra sobre la teorfa de conjuntos, http://es.wikibooks.org/wiki/Teoria de conjuntos
relaciones y funciones)

* Guia Docente sujeta a modificaciones
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