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PRESENTACION:

El médulo especifico en Ciencias Experimentales y Mateméticas estd compuesto por un conjunto de tres materias
gue proporcionardn a alumno conocimientos y destrezas orientados a optimizar su labor docente en todas las
disciplinas de esta &rea conocimiento:

« Biologiay Geologia, Biologia, CienciasdelaTierray Medioambientales
« Fisicay quimica, Fisica, Quimica, Ciencias de la Naturaleza
e Mateméticas

1.-Complementos para laformacién

Esta materia proporcionara a los futuros docentes un conocimiento exacto y exhaustivo de los contenidos de cada
disciplina'y de su imbricacién en e contexto legislativo actual e histérico. Pero sobre todo esta materia ha de
concretar su contribucion a la formacion del individuo, como persona, como miembro de la sociedad y su
contribucion a de los aprendizajes que le capacitaran acceder a retos superiores. Finalmente esta materia permitira
alos futuros docentes comprender la dimensién éticay humanistica de su materia para potenciarlay orientarla en
ladireccion que mejor contribuya a una sociedad mejor.

2.-Aprendizajey Enseflanza

Esta materia proporcionara por un lado a los futuros docentes informacion detallada de la normativa que regula la
ensefianza en nuestro sistema educativo y de como ésta se concreta en las diferentes materias del area de
conocimiento. Por otro lado los alumnos desarrollaran sus habilidades docentes para aplicarlas en dichas materias
seleccionando entre las distintas metodologias, en base a la realidad escolar que se puedan encontrarse, de cara a
cada objetivo a conseguir. De este modo los futuros docentes aprenderan a disefiar la programacion didéctica de
las materias de la especiaidad asi como su concrecidn en secuencias didécticas adaptadas a diferentes entornos de
aprendizaje.

3.-Innovacion docente e I niciacion ala I nvestigacion Educativa

Esta materia proporcionara a los futuros docentes una perspectiva de la investigacion cientifica actual aplicada al
mundo educativo analizando proyectos concretos de investigacion y propuestas innovadoras dentro del area de
conocimiento de la especialidad. De manera mas especifica se analizaran las dificultades intrinsecas del proceso
de ensefianza-aprendizaje en estas materias asi como |os diferentes modelos de evaluacion educativa. Los alumnos
también conocerén la aplicacion de los sistemas de calidad al ambito educativo.

COMPETENCIASPROFESIONALES A DESARROLLAR EN LA MATERIA:

Competencias col Capacidad de comunicacion oral y escrita en Lengua Castellanay de su didactica a un nivel minimo del
Generalesdela B2 descrito en e Marco Comun Europeo de Referencia paralas Lenguas.

titulacion Capacidad de comunicacion en Lengua Extranjera Inglés a un nivel minimo del B1 descrito en el Marco

e Comun Europeo de Referencia para las Lenguas.
GO03 Capacidad de andlisis critico y sintesis de lainformacion obtenida de distintas fuentes.

Capacidad de utilizacion de tecnologia informética a nivel de usuario y de aplicacion a mundo
educativo.

GO05 Capacidad parala planificacién, organizacion, autoeval uacion y formacion continua.

G04

G06 Capacidad de trabajo en equipo y de participacion e implicacion en el Centro educativo.

Capacidad para la toma de decisiones y, resolucién de problemas y conflictos de forma eficaz, con

ety espiritu critico y constructivo.
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Competencias
Especificasdela
titulacion

Profesiones
reguladas

G08

G09

G10

G11

m

13

El4

E15

E18

E19
E20
E21

E22

E23

E24

E25

E26

E27

PO1

P02

PO3

PO5

P06

P08

P09

P10

P11

Capacidad de asimilar conceptos de naturaleza social y humanistica que permitan el desarrollo de
vaores éticos tales como solidaridad, interculturalidad, igualdad, compromiso, respeto, diversidad,
integridad, etc. y habilidades sociales que le permitan gercer la funcion docente de forma adecuada
(relaciones interpersonales, sociales, con las familias, los alumnos, diferencias culturales, etc.)

Capacidad de formular, desde la reflexion ética, propuestas de transformacion social basadas en la
democraciay en los derechos fundamentales.

Capacidad para la generacion de nuevas ideas mediante la iniciativa, lainnovacion y la creatividad para
una adaptacion eficaz alas necesidades educativas.

Capacidad de establecer y cumplir los criterios de calidad mas apropiados y emplear metodologias y
estrategias de trabajo orientadas ala mejora continua.

Conocer e valor formativo y cultural de las materias correspondientes a la especidizacion y los
contenidos que se cursan en las respectivas ensefianzas.

Conocer la historia y los desarrollos recientes de las materias y sus perspectivas para poder transmitir
unavision dinamicade las mismas.

Conocer contextos y situaciones en que se usan o aplican los diversos contenidos curriculares.

Conocer los desarrollos tedrico-précticos de la ensefianza y €l aprendizaje de las materias
correspondientes.

Transformar |os curricul os en programas de actividades y de trabajo.
Adaquirir criterios de seleccion y elaboracion de materiales educativos.
Fomentar un clima que facilite el aprendizaje y ponga en valor |as aportaciones de |os estudiantes.

Integrar la formacién en comunicacion audiovisual y multimedia en el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

Conocer estrategias y técnicas de evaluacion y entender la evaluacion como un instrumento de
regulacion y estimulo a esfuerzo.

Conocer y aplicar propuestas docentes innovadoras en €l ambito de |la especializacién cursada.

Analizar criticamente el desempefio de la docencia, de las buenas précticas y de la orientacion utilizando
indicadores de calidad.

Identificar los problemas relativos a la ensefianza y aprendizaje de las materias de la especializacion y
plantear aternativasy soluciones.

Conocer y aplicar metodologias y técnicas bésicas de investigacion y evaluacion educativas y ser capaz
de disefiar y desarrollar proyectos de investigacion, innovacion y evaluacion.

Conocer los contenidos curriculares de las materias relativas a la especializacion docente
correspondiente, asi como el cuerpo de conocimientos didécticos en torno a los procesos de enseflanza y
aprendizaje respectivos. Para la formacion profesional se incluird el conocimiento de las respectivas
profesiones.

Planificar, desarrollar y evaluar €l proceso de ensefianza y aprendizaje potenciando procesos educativos
que faciliten la adquisicion de las competencias propias de las respectivas ensefianzas, atendiendo al
nivel y formacion previa de los estudiantes asi como |a orientacion de los mismos, tanto individualmente
como en colaboracion con otros docentes y profesionales del centro.

Buscar, obtener, procesar y comunicar informacion (oral, impresa, audiovisual, digital o multimedia),
transformarla en conocimiento y aplicarla en los procesos de ensefianza y aprendizaje en las materias
propias de la especializacion cursada.

Concretar € curriculo que se vaya a implantar en un centro docente participando en la planificacion
colectiva del mismo; desarrollar y aplicar metodologias didacticas tanto grupales como personalizadas,
adaptadas ala diversidad de | os estudiantes.

Disefar y desarrollar espacios de aprendizaje con especia atencion ala equidad, la educacién emocional
y en valores, laigualdad de derechos y oportunidades entre hombres y muijeres, la formacion ciudadana
y € respeto de los derechos humanos que faciliten la vida en sociedad, la toma de decisiones y la
construccién de un futuro sostenible.

Adquirir estrategias para estimular el esfuerzo del estudiante y promover su capacidad para aprender por
si mismo y con otros, y desarrollar habilidades de pensamiento y de decision que faciliten la autonomia,
la confianza e iniciativa personales.

Disefar y realizar actividades formales y no formales que contribuyan a hacer del centro un lugar de
participacion y cultura en el entorno donde esté ubicado; desarrollar las funciones de tutoria y de
orientacion de los estudiantes de manera colaborativa y coordinada; participar en la evaluacion,
investigacion y lainnovacion de los procesos de ensefianzay aprendizaje.

Conocer la normativa y organizacion institucional del sistema educativo y modelos de mejora de la
calidad con aplicacion alos centros de ensefianza.

Conocer y analizar las caracteristicas histéricas de la profesion docente, su situacion actual, perspectivas
einterrelacion con larealidad social de cada época.

Informar y asesorar a las familias acerca del proceso de ensefianza y aprendizaje y sobre la orientacion
personal, académicay profesional de sus hijos.
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Resultados de RO1
Aprendizaje
R02

RO3
RO5

RO6

RO7

RO8
RO9
R10

R11

R12

R13

R14

R15

R16

Exponer el valor formativo y cultural de |la disciplina escogida.

Precisar los contenidos curriculares de las materias de la especialidad de Ciencias Experimentales y
Matematicas segun €l curriculo en vigor.

llustrar la historiay desarrollo reciente de cada una de las materias de la especialidad.
Establecer contextos de aplicacion de cada una de las materias de |a especiaidad.

Reflexionar sobre de diferentes aspectos éticos implicitos en las materias de la especiaidad, y promover
laaccion educadora desde esta perspectiva.

Realizar programaciones didacticas, unidades didacticas y programacion de aula de las materias de la
especialidad de Ciencias Experimentales y Mateméticas.

Seleccionar y saber aplicar el recurso metodol 6gico mas adecuado a cada propuesta educativa planteada.
Identificar las metodol ogias més adecuadas paralaimparticion del curriculo en lengua extranjera.
Identificar las competencias basicas en la programacion de una unidad didéctica.

Informar los diferentes procesos de la evaluacion y aplicar a los mismos variados instrumentos de
evaluacion.

Conocer |os principios tedrico-practicos de la innovacion en € mundo educativo y aplicar propuestas
innovadoras en las materias de la especialidad de Ciencias Experimentales y Mateméticas.

Identificar modelos de calidad aplicables a la educacion e indicadores que se pueden aplicar al
desempefio docente.

Discutir problemas que se puedan plantear en la ensefianza y aprendizgje de las materias de la
especialidad de Ciencias Experimentales y Mateméticas y proponer posibles soluciones.

Citar diferentes model os de evaluacion y comprender su aportacion alamejoradel proceso de ensefianza
de las materias de la especialidad.

Conocer y saber aplicar metodologias y técnicas basicas de investigacion educativa.

REQUISITOSPREVIOS:

Ademés de los requisitos previos establecidos por la normativa académica de acceso a master, los alumnos

deberan:

1.-Dominar los fundamentos de la disciplina cientifica vinculados a las asignaturas propias de su perspectiva

docente.

2.-Ser capaces de buscar, seleccionar, valorar, resumir, analizar y reelaborar informacién de todo tipo, utilizando
tanto herramientas informaticas como lectoescritura tradicional .

3.-Sentir y demostrar interés por € ambito doncente, tanto en sus aspectos mas técnicos como en su valor de ayuda
parael individuo y la sociedad.

PROGRAMACION DE LA MATERIA:

Contenidos de la materia:

1- COMPLEMENTOSPARA LA FORMACION
1.1- Vaor formativo y cultural de cada una de las disciplinas de la especialidad de Ciencias Experimentales y Mateméticas.

1.1.1 - B&jo laperspectivade lavida adulta

1.1.2 - Bgjo la perspectiva de un alumno adolescente
1.1.3 - Bajo la perspectiva de | os padres del alumno

1.1.4 - Bajo la perspectiva de un centro educativo

1.1.5 - Bgjo la perspectiva social y humanistica

1.2 - Materias de la especialidad de Ciencias Experimentales y Matematicas.

1.2.1 - Biologiay Geologia, Biologia, Ciencias de la Tierray Medioambientales, Ciencias Naturales.

1.2.2 - Fisicay Quimica, Fisica, Quimica.

1.2.3 - Mateméticas, Mateméticas Aplicadas alas Ciencias Sociales.

1.3 - Contenidos de cada una de las materias de |a especialidad

1.3.1 - Conocimientos, destrezas y actitudes

1.3.2 - Relacion con las competencias clave

1.3.3 - Objetivos de Ensefianzay Etapa
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1.3.4 - Metodologia Didactica
1.3.5 - Estandaresy resultados de aprendizaje
1.3.6 - Criterios de Evaluacién
1.4 - Historiay desarrollo reciente
1.4.1 - Aproximacion histéricaaladisciplina
1.4.2 - Descripcion de su evolucién en lalegislacion educativa
1.5 - Contextos de aplicacion de cada una de las materias. Aspectos éticos relevantes.
1.5.1 - Atendiendo alos conceptos del curriculo
1.5.2 - Atendiendo alas actitudes vinculadas a las materias
2- APRENDIZAJE Y ENSENANZA
2.1 - Laprogramacion didactica de las materias de la especialidad de Ciencias Experimentales y Mateméticas.
2.1.1 - Estructura de una programacion didéctica
2.1.2 - Pautas parala elaboracion de la programacion didéctica de asignaturas de la especialidad
2.2 - Didactica especifica de las materias de la especialidad.
2.2.1 - Ensefiar y aprender ciencias. Desarrollo de la competencia cientifica
2.2.2 - Elaboracion de secuencias de ensefianza-aprendizaje
2.2.3 - Recursos y técnicas para ensefianza-aprendizaje
2.2.4 - Metodol ogias educativas
2.2.5 - Seleccidn, elaboracion y uso de recursos TIC
2.3 - Contextos de aplicacion de cada una de las materias de la especialidad.
2.3.1 - Competencias Clave.
2.3.2 - Esténdares de Evaluacion
2.4 - Laevauacion
2.4.1 - Laevaluacion inicial, continuay final de aprendizajes
2.4.2 - Evaluacién por competencias
2.4.3 - Instrumentos de evaluacion diversos. Rubricas.
2.4.4 - LaEvaluacion Objetiva de los Alumnos. Recuperacion Escolar.
2.5 - Metodol ogia para laimparticién de materias de |a especialidad en lengua extranjera
3-INNOVACION DOCENTE E INICIACION A LA INVESTIGACION
3.1- Lainvestigacion en el mundo educativo: Metodologia de lainvestigacion educativa.
3.1.1 - El método cientifico: introduccion y su aplicacion en el entorno de la Educacién
3.1.2 - Investigacion educativa: aspectos éticos
3.2 - Técnicas de investigacion educativa
3.2.1 - Métodos cuantitativos, cualitativos y métodos mixtos
3.2.2 - Herramientas cuantitativas
3.2.3 - Herramientas cudlitativas
3.2.4- Andisis
3.3 - Evaluacion educativa
3.3.1- Interna, externay de diagnéstico
3.3.2 - Proyectos de investigacion educativa
3.4 - Innovacion educativa
3.4.1 - Lainnovacién en un mundo liquido: 3.4.1.1. ¢Qué esinnovacion? 3.4.1.2. ;Qué esinnovacion educativa?
3.4.2 - Experiencias educativas innovadoras en e mundo
3.4.3 - Un modelo de innovacion educativa sostenible: 3.4.3.1. Modelo 4 x 4 3.4.3.2. El pensamiento de innovacion educativa
3.5 - Proyecto de Innovacién educativa
3.5.1 - Como plantear un Proyecto de Innovacién Educativa: 3.5.1.1. Fase de reflexion 3.5.1.2. Fase de seleccién

3.5.2 - Estructura de un Proyecto de Innovacién Educativa: 3.5.2.1. Apartados que componen un Proyecto de Innovacion
Educativa 3.5.2.2. Contenido necesario para su desarrollo

3.5.3- Fasededesarrallo y revision
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La planificacion de la asignatura podra verse modificada por motivos imprevistos (rendimiento del grupo,
disponibilidad de recursos, modificaciones en €l calendario académico, etc.) y por tanto no debera considerarse
como definitivay cerrada.

METODOLOGIASY ACTIVIDADES DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE:
M etodologias de ensefianza-aprendizaje a desarrollar:

En general, y dependiendo del docente que imparta cada &rea del médulo, se aplicarén diferentes metodologias en
funcién del tipo de actividad y en funcién también de la evolucién que el profesorado perciba del proceso de
ensefianza-aprendizaje. La metodologia en cualquier caso se orientara por un lado a proporcionar alos alumnos un
dominio suficiente de los conceptos tedricos relacionados con cada materia del modulo, fomentando siempre la
reflexion sobre los mismos. Y por otro lado la metodologia se orientara a la puesta en préctica de los conceptos en
un conjunto de supuestos précticos o mas parecidos posible alo que supuestamente deberdn ser sus actuaciones
docentes en el ambito de las materias de la especialidad. Asi, para un éptimo desarrollo de las competencias del
modul o, las metodologias que se aplicaran seran basicamente las siguientes:

» Clase magistral: serén generalmente sesiones tedricas breves, presenciales u on-line, de transmision con el apoyo de elementos
visuales (utilizacion de pizarra, ordenador, proyector) o documentalesy buscando siempre la reflexion razonada de los
alumnos acerca de | as informaciones expuestas. Generalmente, a través de las dudas que surjan, y dependiendo de la
disposicion de los alumnos al didlogo critico, estas sesiones tedricas finalizardn con un breve debate sobre el tema expuesto.

» Clases précticas: se propondran supuestos practicos que |os alumnos tendran que trabajar y elaborar para exponer su
resolucion. El profesor expondra, en base a los conceptos explicados en las sesiones tedricas, |0s objetivos del trabagjo a
elaborar. Estos supuestos précticos serén siempre gjemplos de actividades de ensefianza-aprendizaje similares alas que
desarrolla un docente en €l dia a dia de un aula de educacién secundaria. La exposicidn en clase de estos trabajos potenciara
las habilidades comunicativas de los futuros docentes y favorecera el didlogo critico sobre el contenido y laformadelo
expuesto.

e Tutorias: Tanto individuales, como grupales u on-line. Relacién personalizada de ayuda donde un profesor-tutor atiende,
facilitay orientaauno o varios estudiantes en el proceso formativo.

« Elaboracion de trabajos: preparacion de seminarios, lecturas, investigaciones, trabajos, memorias, obtencion y andlisis de
datos, etc. Para exponer o entregar en clase mediante el trabajo de |os estudiantes en grupo.

¢ Simulacion (role-playing): Metodol ogia docente en la cual se simulan situacionesy en las cuales | os estudiantes asumen
responsabilidades especificas en circunstancias que se valoran como reales. Tiene lafinalidad de formar a estudiante en la
tomade decisionesy en el gercicio de las funcionesy competencias

El profesor de cada materia concretara sus metodol dgias especificas. Asimismo el profesorado estara disponible
para aclarar dudas, proporcionar orientaciones, o responder las consultas que planteen los alumnos sobre los
contenidos de las materias del modulo en sesiones de tutoria. El horario de las mismas se acordara con los
alumnos, si bien las consultas més puntuales podran realizarse también a través de la plataforma docente mediante
correo electroénico.

En cualquier caso € trabajo personal de los aumnos, utilizando diferentes fuentes de informacion (sesiones
tedricas, materiales de referencia suministrados, libros y péginas web) serd clave en la consecucion de los
objetivos de aprendizaje. El alumno es € responsable de planificar adecuadamente su trabajo atendiendo a las
indicaciones de los docentes asi como de esclarecer las dudas que surjan del estudio en cualquiera de sus formas.
Se insiste ademés en la conveniencia de asistir a todas las sesiones presenciaes del méster para lograr una
formacién avanzada.

En el momento de la elaboracién de esta guia, la Universidad San Jorge, siguiendo las pautas proporcionadas por las autoridades
sanitarias, ha determinado que la docencia tendra lugar de forma presencial. En caso de que la situacion sanitaria cambiara se informara
al estudiante del proceder.

En ladocenciadel méster de profesorado la docencia se estructurara de la siguiente forma:

MARTES, DOCENCIA TELEPRESENCIAL Y PRESENCIAL:

L os martes de cada semana la sesion podra seguirse telepresencialmente. Esto quiere decir que la docencia ademas de tener lugar en el
aula podréa seguirse en de forma sincrona en “streeming”. El dlumnado que no pueda asistir presencialmente debe seguir desde su
dispositivo electrénico la docenciaque €l profesor imparte através de la plataforma TEAMS. Para hacer un correcto seguimiento de la
misma, debe realizarse lasesion alavez que € docente laimparte. Afiadir que las metodol ogias activas puestas en marcha por €l
profesorado se siguen mucho mejor desde el aula presencialmente. Estas sesiones serén grabadas y puestas a disposicién de los
estudiantes en la PDU. Debemos tener en cuenta que la metodol ogia de la docencia del médulo requiere un seguimiento intensivo y
ordenado de la docencia, por lo que no seguir en fecha estas sesiones puede complicar al estudiante el seguimiento correcto del ritmo
de lamisma.

JUEVESY VIERNES, PRESENCIAL OBLIGATORIA:
L as sesiones presenciales esta previsto que se desarrollen en el aula de la sede de Universidad San Jorge que en su momento se
determine.
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Tanto las sesiones presenciales como telepresenciales se desarrollarén en el horario oficial delaasignaturay requeriran la participacion
activa del alumnado de acuerdo ala metodol ogia de ensefianza- aprendizaje que en cada momento se esté aplicando. Se debera respetar
en todo momento la normativa sobre aspectos relacionados con € tratamiento de datos de carécter personal en el entorno virtual de

aprendizaje delaUSJ.

Aclaraciones sobre | as sesiones telepresenciales:

Las sesiones telepresenciales requerirén la conexion online sincrona del alumnado a la sesion virtual
correspondiente de la plataforma Teams, asi como otras aplicaciones de Office 365, con la cuenta de alumno USJ

con posibilidad de audio y camara.

Las sesiones tel epresenciales podrian ser grabadas por la plataforma, en el gercicio de la funcion educativa que le

atribuye el articulo 2 en relacion con el 1 de la Ley Organica de Universidades.

La finalidad de estas grabaciones seré exclusivamente docente y de consulta para los alumnos/ as, no siendo en
ningun caso utilizadas ulteriormente para otros fines, en especial para su divulgacion piblica.
Las grabaciones seran alojadas en la PDU de |la asignatura y puestas a disposicion Unicamente del profesor y

alumnos/ as matriculados.
El acceso a las grabaciones estar& limitados temporal mente.

Al finalizar el curso académico (a 31 dejulio de 2022), las grabaciones seran borradas de todos los sistemas y

soportes.

Hasta entonces, en su custodia se aplicaran las medidas de seguridad correspondientes para impedir su pérdida,

destruccién o0 acceso por terceros no autorizados.

Volumen detrabajo del alumno:

M odalidad organizativa M étodos de ensefianza

Clase magistral

Casos préacticos

Resolucion de précticas, problemas, g ercicios etc.
Debates

Exposiciones de trabajos de |os alumnos

Otras actividades précticas

Actividades Presenciales

Actividades de evaluacion

Asistencia a actividades externas (visitas, conferencias, €etc.)

Sesiones presenciales on-line: videoconferencias
Asistenciaatutorias
Estudio individual
Preparacion de trabajos individuales
Trabajo Auténomo R'ep.arac.lén de trabajos en equipo
Realizacion de proyectos
Tareas de investigacion y busgueda de informacion
Portafolios

SISTEMA DE EVALUACION:

Obtencion dela nota final:

Pruebas escritas: 6
Trabajos individuales: 45
Trabajos en equipo: 28
Pruebafinal: 10
Portafolios: 11

TOTAL 100

%
%
%
%
%
%

Horas
estimadas

60
18
18

10
18
12
104
60
20
90
110
50
Horastotales: 600

*Las observaciones especificas sobre e sistema de evaluacion serdn comunicadas por escrito a los alumnos &

inicio de lamateria
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AURELI CAAMARO (Coord.). Didéctica de Fisicay Quimica. Grao 2011. ISBN: 9788499800806
GONI, J.M. (Coord.) Didéctica de las Mateméticas. Ed. Grao 2011. |SBN: 8499800440

LOMCE (Ley Organica 8/ 2013, de 9 de diciembre, parala mejora de la calidad educativa) (BOE, nim. 295, de 10 de diciembre de
2013).

RD 1105 2014 CURRICULO BASICO EDUCACION SECUNDARIA OBLIGATORIA Y BACHILLERATO

Orden ECD/ 65/ 2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las competencias, los contenidos y |os criterios de
evaluacion de la educacion primaria, la educacion secundaria obligatoriay el bachillerato.

RECOMENDACION DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 18 de diciembre de 2006 sobre las competencias
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8499800790.

VERGARA RAMIREZ, Juan José. Aprendo porque quiero. El aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), paso a paso. Madrid: SM,
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JOHNSON, David W. y JOHNSON, Roger T. La evaluacion en el aprendizaje cooperativo. Cémo mejorar la evaluacion individual
através del grupo. Madrid: SM, 2014.

VERGARA RAMIREZ, Juan José. Aprendo porque quiero. El Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), paso a paso. Madrid: SM,
2015.

JOHNSON, David W. y JOHNSON, Roger T. La evaluacion en el aprendizaje cooperativo. Como mejorar la evaluacion individual
através del grupo. Madrid: SM, 2014.

ESTRELLA PAVO, Benito. Loaalaviejapizarra. Madrid: Fundacion Emmanuel Mounier, 2014.

FERNANDEZ GARCIA, Nuria; BLASCO DUATIS, Marc; CALDEIRO PEDREIRA, Maria del Carmen. Comunicacion y
Educacion en Transmedia. Tenerife: Sociedad Latina de Comunicacion Social, 2016. Disponible en: http:/ /
www.cuadernosartesanos.org/ 2016/ CA C-108-espanol .pdf

GALLEGO, Domingo J.; ALVAREZ, Mabel; ROSANIGO, Zulema Beatriz; CELA, Karina (Coords.). TIC y web 2.0 para la
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SM, 2011.
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Investigacion cualitativa, Barcelona: Elsevier, 2014.
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REAL DECRETO 83/ 1996, de 26 de enero, por €l que se aprueba el Reglamento Organico de los Institutos de Educacion
Secundaria. (BOE 22/ 02/ 96).

REAL DECRETO 1631/ 2006, de 29 de diciembre, por € que se establecen las ensefianzas minimas correspondientes a la
Educacion Secundaria Obligatoria. (BOE 5/ 1/ 2007).

AUREL| CAAMANO. Fisicay Quimica. Investigacién, innovacion y buenas précticas. Grao, 2011. ISBN: 9788499800813.
GONI, J. M., (Coord.). Mateméticas: Investigacion, innovacion y buenas précticas. Grad. 2011. ISBN: 978-84-9980-043-1.

SANCHEZ SANJUAN, M. C., 190 Experiencias de ciencia para la ensefianza secundaria. VV.AA. Milenio, 2005. ISBN
9788497430234.

SOUSSAN, G. Ensefiar las Ciencias Experimentales. Didéactica'y Formacion. Oficina Regional de Educacion de la UNESCO para
AméricalLatinay el Caribe, UNESCO/ Santiago. 2003.

CANAS, A., MARTIN-DIAZ, M.J. Y NIEDA, J. Competencias en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico. Alianza
Editorial. 2007. | SBN: 8420684066.

PREDINACI, E. 11 ideas clave. El desarrollo de la competencia cientifica. Grad. 2012. ISBN: 978-84-9980-472.

TOBON, S., PIMIENTA J. GARCIA FRAILE, JA.: Secuencias didécticas: aprendizaje y evaluacion de competencias. Pearson.
2008. |SBN: 978-607-442-909.

JMENEZ ALEIXANDRE, M.P. 10 IDEAS CLAVE: COMPETENCIAS EN ARGUMENTACION Y USO DE PRUEBAS.
GRAO, 2010. ISBN 9788478278978.

VV. AA. Informe ENCIENDE. Confederacion de Sociedades Cientificas de Espafia (COSCE), 2011

GONZALEZ MARI, J. L. “Competencias bésicas en educacion matemética’. Didactica de la Matemética. Universidad de Mélaga.
2004.
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TALANQUER, V. (2011). El papel de las ideas previas en € aprendizaje de la quimica. Alambique. Didactica de las ciencias
experimentales, 69, 35-41.
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JORDI SOLBES MATARREDONA, JUAN JOSE RUIZ RUIZ, CARLES FURIO MAS. REVISTA ALAMBIQUE. Didéctica de
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JOSE ANTONIO MARINA, CARMEN PELLICER, JESUS MANSO. Libro blanco de |a profesion docente y su entorno escolar.
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MERCE IZQUIERDO. ¢Cémo contribuye la historia de las ciencias en las actitudes del alumnado hacia € aprendizaje de las
ciencias? Articulo de investigacion. Aula de innovacion educativa, ISSN 1131-995X, N° 27, 1994, pags. 37-40.

JORDI SOLBES. Dificultades de aprendizaje y cambio conceptual, procedimental y axiolégico (11): nuevas perspectivas. Articulo
deinvestigacion. Revista Eureka sobre Ensefianza y Divulgacion de las Ciencias 6 (2) 190-212.

VV. AA. Ensefiar y aprender investigando. Articulo de la Revista Alambique. NUm.052 - Abril, Mayo, Junio 2007

MIGUEL DE GUZMAN: El impacto de la matemética en nuestra cultura. Catedra UCM Miguel de Guzmén. Universidad
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T. S. KUHN. Laestructura de las revoluciones cientificas. Fondo de Cultura Econémica de Espafia. 2006. | SBN:9681675998.

AMPARO VILCHES Y DANIEL GIL. Construyamos un futuro sostenible. 2003. Editorial Cambridge University Press. |SBN:
8483233535.

AGUSTIN UDIASVALLINA. Cienciay religion: dos visiones del mundo. Editorial Sal Terrae. 2010. ISBN: 8429318470.
BILL BRY SON. Unabreve historia de casi todo. RBA 2005. ISBN: 8408053043

CARL SAGAN. Cosmos. Serie documental y libro; la edicién actualizada es de 2007, Planeta. ISBN: 8408053043.
CARBONELI, J. Pedagogias del siglo XXI. Alternativas paralainnovacién educativa. Barcelona: Octaedro, 2016

CRESWELL, John W. Research Design: Qualitative, Quantitative, and Mixed Methods Approaches. Thousand Oaks, CA: SAGE,
2009. (Third Edition)

CRESWELL, John W. Research Design: Qudlitative, Quantitative, and Mixed Methods Approaches. Thousand Oaks, CA: SAGE,
2013

FULLAN, M. Los nuevos significados del cambio en educacion. Barcelona: Octaedro ediciones, 2002

GAIRIN, J. (2009). Innovacion y mejora de las instituciones: culturay cambio. En A. Medina (Coord.) Innovacion de la educacion
y ladocencia (pp.211-262). Madrid: UNED

GATHER, M. Innovar en €l seno de lainstituciénn escolar. Barcelona: Grad, 2004

HARGREAVES, D. Education Epidemic. Transforming secondary schools through innovation networks. London: Creative
Commons, 2013.

HERNANDO, A. Vige a la escuela del siglo XXI. Asi trabajan los colegios més innovadores del mundo. Espafia: Fundacion
Telefénica, 2015

KAMPYLIS, BOCCONI, PUNIE. ICT-enabled innovation for learning in Europe and Asia, |PTS Publishing, 2012
MERRIAM, S. B. (2009). Qualitative research: A guide to design and implementation. San Francisco: Jossey Bass

MERTON, R. K., FISKE, M. & KENDALL, P. L. (1990). The focused interview: A manua of problems and procedures. New
York: The Free Press

OECD/ CERI. (2010). Inspired by Technology, Driven by Pedagogy: A Systemic Approach to Technology-based School
Innovation, Educational research and Innovation. OECD Publishing, 2010

Pereira Pérez, Z. (2011). Los disefios de método mixto en la investigacion en educacion: Una experiencia concreta. Revista
Electrénica Educare, Vol. XV, 1, 15-29

PISANI, F. Creadores de futuro. De lainnovacién en el mundo. Espafia: Fundacién Telefénica, 2016

DEL POZO, M. y otros Aprender hoy y liderar mafana. El colegio Montserrat: un futuro hecho presente. Barcelona: Tekman
Books, 2016

RIVAS, A. Cambio e innovacion educativa: las cuestiones cruciales. Argentina: Fundacion Santillana, 2017
RIVAS, M. Innovacion educativa: teoria, procesosy estrategias. Madrid: Letras Universitarias, 2000

RODRIGUEZ GOMEZ, David y VALLDEONOLA ROQUET, Jordi. Metodologia de la investigacion. Universitat Oberta de
Catalunya: Barcelona

RUIZ, F. Lanueva educacion. Madrid: Fundacién Everis, 2007
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VARIOS AUTORES. Go innovate! A guide to successful innovation for education. Cambridge education, 2016
Paginas web recomendadas:

Real Sociedad Matemética Espafiola http://www.rsme.es/

European Society for Research in ) . - L

T e s e, http://www.mathematik.uni-dortmund.de/~erme/

R’_ewsta _(?Iectronlce} so_bre ensenanza y http://reuredc.uca.es/index.php/tavira

divulgacion de las ciencias.

Revista de didactica de las ciencias B ——

experimentales. p: Que.grao.

Revista Electronica de Ensefianza de las ) q :

Ciencias (REEC) http://reec.uvigo.esyREEC/spanish/REEC_prese_es.htm
Revista de investigacion y experiencias B -

didacticas P :

Didéctica de las Ciencias Experimentalesy e )

Socidles http://ojs.uv.eslindex.php/dces

International Journal of Science Education http://www.tandfonline.com/loi/tsed20

Web con unidades didécticas interactivas y

recursos para las materias de Fisica y http://recursostic.educacion.es/secundaria/edad/index_fg.htm
Quimicaen laESO.

Proyecto Newton http://recursosti c.educaci on.es/newton/web/index.html
Recgrsos educatlvo_s: d|g|ta|e§ e http://www3.gobi ernodecanari as.org/medusa/ecoescuel a/'secundarial
Gobierno para Educacion secundaria.

Coleccidn de recursos pedagdgicos. http://www.eduteka.org/.

Recursos para la elaboracién de rubricas ) ) '

e http://rubistar.4teachers.org/index.php

BioEthics Education Project. http://www.beep.ac.uk/

Physics http://www.peep.ac.uk/

Fundacién Espafiola para la Ciencia y la )

Tecnologia http://www.fecyt.es/

Instituto nacional de tecnlogias educativas e e T

y de formacion del profesorado. p: :

Proyecto Mateméticasy Arte. http://proyectomatematicasyarte.bl ogspot.com.es/

Revista Materia http://esmateria.com/

European Society for Research in . . 0 9

o e g s S http://www.mathematik.uni-dortmund.de/~erme/

Directory of Open Access Journa . ’

[Universidad de Lund, Sueci] T K

EBSCOhost Research Databases http://search.ebscohost.com

Organizacion de Estados |beroamericanos . ]

parala Educacién, laCienciay la Cultura P LS

Sistema Regional de Informacion en Linea

para Revistas Cientificas de América http://www.latindex.org/

Latina, el Caribe, Espafiay Portugal

Red de Bibliotecas Universitarias hittp:/fwww.rebiun.org/

Espafiolas p: ’ ’

Fundacién Santillana: Educacion y Cultura  http://www.fundacionsantillana.com/

Fundacion Telefénica: Educacion. https://www.fundaciontel efonica.com/educacion_innovacion/
* Guia Docente sujeta a modificaciones
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